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WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonane zostato na potrzeby zadania: Modernizacja

i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Raduczu.

Celem opracowania jest przedstawienie w sposéb opisowy i graficzny warunkow

gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych podfoie
planowane] inwestycji.

v

RS RE LR

o €

Dokument sporzadzono w oparciu o:

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych. [1]

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine. [2]
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar. [3]

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. [4]

PN-B~06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. [5]
PN-86/B—02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. [6]
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu. [7]

PN-81/B—03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [8]

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. [9]

PN-EN 1997-1 2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$é 1: Zasady ogdlne.
[10]

PN-EN 1997-2 2009. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego. [11]

Do wykonania niniejszego opracowania wykorzystano wytyczne i informacje od

Zleceniodawcy, mape sytuacyjno—wysokosciowa w skali 1:500, wyniki prac terenowych oraz
dostepng literaturg geologiczng (Kondracki J., Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN.
Warszawa 2002r.[12], Witun Z., Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i tacznosci. Warszawa
1987r. [13],Pazdro Z., Hydrogeologia ogéina. Wyd. Geol. Warszawa 1983r. [14]).

2.

ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. PRACE GEODEZYJNE

Otwory geotechniczne wytyczono w terenie, w oparciu o mape syt.-wys. w skali
1:500, metoda domiarow prostokatnych do granic dziatek i istniejgcych obiektéw.
Rzedne wysokosciowe otwordw obliczono drogg interpolacji miedzy warstwicami na
podstawie ww. mapy — maja charakter orientacyjny. Mapa, o ktérej mowa postuzyta do
utworzenia zatgcznika do niniejszego opracowania — Zat. 1.

2.2. PRACE TERENOWE

W ramach prac terenowych, w dniu 28.08.2024r., wykonano 6 otworéw
geotechnicznych o glebokosciach z zakresu 4,0-6,5 m p.p.t. taczny metraz wiercefi to
27m.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu zestawu recznego (otwory 1 i 2) oraz
przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej, systemem mechaniczno-obrotowym, $widrami
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spirainymi o srednicy ¢ 100 mm (otwory nr 3, 4, 5, 6). Badania polowe zrealizowano w
oparciu o zalecenia normy [4] i literatury [13].

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty préby gruntéw sypkich (o naturalnym
uziarnieniu - NU) i gruntow spoistych (o naturalnej wilgotnosci — NW) z kaidej
wyrdzniajacej sig litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,2 m. Rodzaj gruntéw
okresdlony zostat na podstawie badari makroskopowych, w oparciu o zalecenia norm
[4,6,7] i literatury [13].

W trakcie wiercen nie nawiercono wody gruntowej.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Metodyka badan polowych przedstawiona zostata szczegétowo w ww. normach i
literaturze.

2.3. PRACE KAMERALNE
W ramach prac kameralnych zapoznano sie z dostepna literaturg geologiczng
dotyczaca obszaru badan. Lokalizacje otworéw geotechnicznych wniesiono na mape
syt.-wys. Przeanalizowane zostaty wyniki prac terenowych i na tej podstawie wydzielono
warstwy geotechniczne, obliczono parametry geotechniczne gruntéw oraz sporzadzono
tabele tych parametréw, sporzadzono karty otworéw geotechnicznych oraz przekroje
geotechniczne i opracowano czesé¢ tekstowa opinii.

3. LOKALIZACIA, MORFOLOGIA, ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN ORAZ
CHARAKTERYZTYKA PLANOWANEJ INWETSYCJI.

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego,
zmodyfikowanym przez Richlinga [13], obszar badan znajduje sie na terenie mezoregionu
Wysoczyzna Rawska.

Prowincja — Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja — Niziny Srodkowopolskie
Makroregion — Wzniesienia Potudniowomazowieckie
Mezoregion — Wysoczyzna Rawska

Typowa formg rzezby terenu na obszarze Wysoczyzny Rawskiej sg réwniny urozmaicone
pagorkami morenowymi i dolinami rzecznymi. Powstanie wysoczyzny zwigzane jest z
dziatalnoscig lgdolodu z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego stadiatu Warty.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w Raduczu, gm. Nowy
Kaweczyn, pow. skierniewicki, woj. tédzkie.

Rzedne terenu na obszarze prowadzonych prac mieszczg sie w granicach ok. 133,7-138
m n.p.m. Teren jest zroznicowany wysokosciowo — wynika to z zagospodarowania terenu.
Powierzchnia dziatki zajmuje 1,86ha i nalezy do Inwestora. Otoczona jest z kazdej strony lasem.

Teren prac to oczyszczalnia $ciekéw, ktora dziatata do 2013r., nastepnie wytaczono jaz
eksploatacji. Na terenie oczyszczalni znajduja sie obiekty budowlane stuzace do oczyszczania
sciekow w raz z infrastruktura podziemna. Dodatkowo na terenie oczyszczalni istnieje sie¢
wodociggowa DN150 wraz z hydrantami nadziemnymi oraz podziemnymi.

Szczegotowe dane techniczne projektowanej inwestycji przedstawione zostang w
projekcie budowlanym.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar w strefie gtebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj.
max. do 4,0-6,5 m p.p.t.,, charakteryzuje sie prostg budowg geologiczna.

W podiozu gruntowym ponizej warstwy humusu lub/i warstw antropogenicznych
stwierdzono wystgpowanie osadow plejstocenskich, ktére wyksztatcone sa jako grunty
wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) i lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne — Qpgl).

Grunty niespoiste (wodnolodowcowe) dominuja w badanym podiozu zalegajac jako
ciggte warstwy o znacznej migzszosci lokalnie przeciete przez grunty spoiste. W rejonie otworu
3 do gltebokosci wykonanych wierceri nie przewiercono gruntdéw niespoistych, natomiast w
otworach 4,5,6 nie osiggnieto spggu gruntéw spoistych.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2024r., w strefie gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. max. do 4,0-6,5 m p.p.t., nie nawiercono wody gruntowej.

Stan na dzien: 28.08.2024 r. Poziom wody gruntowej uznaé nalezy za niski w skali roku.

Grunty spoiste w badanym podioiu sy stabo przepuszczalne (szacunkowa wartoéé
wspotczynnika filtracji k=107-10"° m/s); grunty niespoiste to grunty gtownie o dobrej i $redniej
wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa warto$é wspotczynnika filtracji k=107*-10"° m/s.

Szacunkowe wspotczynniki filtracji podano wg klasyfikacji Z. Pazdro [14].

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Zgodnie z zaleceniami normy [8] podioze gruntowe badanego obszaru podzielono na
warstwy geotechniczne. Podstawa wydzielert warstw geotechnicznych jest zréznicowanie
stratygraficzne, genetyczne, litologiczne i fizyko — mechaniczne gruntow.

Wartosci  charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych (stopnia
zageszczenia lp™ dla gruntéw niespoistych) wydzielonych warstw okreslono na podstawie
wiasnego doswiadczeniu w oparciu o norme [4].

Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznoéei 1™ dla gruntéw spoistych
okreslono na podstawie badari makroskopowych (metoda wateczkowania) [7].

Pozostate parametry geotechniczne okreslono w oparciu o zaleznosci korelacyjne na
podstawie ww. normy (Tabela 1).

Dla badanego obszaru wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa la — to mato wilgotne piaski drobne i piaski pylaste w stanie $rednio zageszczonym o
stopniu zageszczenia !D(“)=0,60. Grunty te s3 nosne.

warstwa Ib - to mato wilgotne piaski Srednie w stanie $rednio zageszczonym o stopniu
zageszczenia ID(“)=0,60. Grunty te sg nosne.

Grunty piaszczyste zalegaja w badanym podtozu jako ciagte warstwy o znacznej migzszoéci.
warstwa Il — reprezentowana przez pyly piaszczyste z przewarstwieniami piaszczystymi. Sg one

mato wilgotne, w stanie péfzwartym, o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci 1,"=0,00. Nawiercono jew 3 o0d 2,0do 3,2 m p.p.t;; w 4 ponizej 1,3

5
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m p.p.t.; w5 ponizej 3,0 m p.p.t. i w 6 ponizej 2,0 m p.p.t. (w 4, 5 i 6 do gtebokosci
wykonanych wiercer nie osiagnieto ich spagu). Grunty te sg no$ne pod warunkiem
nienaruszenia ich struktury oraz przy uniknigciu ich zawilgocenia.

warstwa X — zaliczono do niej wystgpujacy w rejonie otworu nr 1 (do 4,5 m p.p.t.), 2 (do 6,5 m
p.p.t.), 4 (do 0,5 m p.p.t.), 5 (do 0,3 m p.p.t.) i 6 (w strefie 0,1-0,3 m p.p.t.) nasyp
budowlany — gtéwnie mieszanina piaskow. Jest to warstwa nosna, wymaga
dogeszczenia.

warstwa XI — zaliczono do niej wystepujacy w rejonie 1, 2 do gtebokosci ok. 0,1-0,3 m p.p.t.
nasyp niekontrolowany. Jest to mieszanina piaskéw préchnicznych. Jest to
warstwa nienosna — nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego.

warstwa Xll — zaliczono do niej wystepujacy jedynie w strefie przypowierzchniowej w rejonie
otworu 3 do gtebokosci 0,1 m p.p.t., humus. Jest to warstwa nienoéna — nie moze
stanowic podfoza budowlanego.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegélnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.
Szczegotowy uktad opisanych wyiej warstw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — Zat. 2.1-2.4.

7. WNIOSKI

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne podtoza planowanej modernizacji i
rozbudowy oczyszczalni $ciekow, mozna uznaé za proste. Projektowang inwestycje
zalicza sig do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczng oceng kategorii geotechnicznej
powinien dokonac projektant inwestyciji.

2. W badanym podiozu gruntowym, bezpoérednio ponizej przypowierzchniowej warstwy
humusu (warstwa Xll) lub/i warstw antropogenicznych (warstwy X, Xl), stwierdzono
wystgpowanie rodzimych gruntéw mineralnych, niespoistych — piaskéw srednich,
drobnych i pylastych (warstwy la i Ib) oraz spoistych — pytéw piaszczystych (warstwa I1).

3. Rozpoznane w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime uznano gfdwnie za nosne.
Za nosne uznano takze nasypy budowlane (warstwa Xl). Za grunty nienosne uznano
wystepujacy w strefie przypowierzchniowej humus (warstwa Xll) oraz nasyp
niekontrolowany (warstwa X) — nie nawiercono ich w strefie posadowienia. W wypadku,
gdy w trakcie prac ziemnych zostang nawiercone ww. grunty nienodne w strefie
posadowienia nalezy je usungé z podioza projektowanej inwestycji. Rozpoznana na
badanym terenie warstwa gleby jest pochodzenia mineralnego.

Nosnos¢ gruntdw niespoistych (seria 1) zostanie zachowana pod warunkiem unikniecia
ich rozluZnienia. Nosnos$¢ gruntéw spoistych (warstwa Il) zostanie zachowana pod
warunkiem nienaruszenia struktury gruntu oraz przy uniknieciu jego wysuszenia,
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10.

35 8

przemarzniecia i dodatkowego zawilgocenia / rozmoczenia; pyty piaszczyste s3 gruntami
mato spoistymi - bardzo podatnymi na ww. zmiany.

Wystgpujgce w podtozu nasypy niekontrolowane, humus oraz grunty spoiste nie mogg
by¢ ponownie wykorzystane do zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykonaé gruntem
mineralnym, niespoistym, zageszczanym warstwami co ok. 30 cm.

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2024r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 4,0-6,5m p.p.t., nie nawiercono wody gruntowej.
Termin prowadzenia robét ziemnych zaleca sie wyznaczy¢ na okres, w ktorym poziom
wod gruntowych jest moiliwie najnizszy (nie po roztopach lub dtugotrwatych opadach
deszczu).

Gtebokos¢ przemarzania gruntu wg normy [8] na obszarze przeprowadzonych badan
wynosi h,= 1,0 m p.p.t. — strefa posadowienia jest ponizej tej gtebokosci.

W celu niedopuszczenia do rozmiekczenia warstw gruntu, w trakcie wykonywania robét
ziemnych i fundamentowych, wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych. W przypadku dostania sie wody do wykopdéw nalezy jg niezwlocznie
odpompowywac poza ich obszar.

Prace budowlane zwigzane z budowa kanatow nalezy wykonaé wykopem otwartym
lub metodg bezwykopowa w zaleznosci od zagospodarowania terenu i mozliwosci
technicznych. Ewentuaine wykopy pod projektowane kanaty nalezy prowadzi¢ w
szalunkach.

Ostateczne rozwigzania projektowe i wykonawcze pozostawia sie do decyzji projektanta.
Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegétowe
okredlenie rodzaju i stanu gruntdw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie
poszczegolnych punktdw badawczych. Przekroje sg wytacznie interpretacja wykonana na

podstawie pomiaréw punktowych.

Roboty ziemne wykonane powinny zostac zgodnie z zaleceniami normy [5].

todz, wrzesien 2024 r.




‘[8] Ausiou Sm Wl wal lwenswesed z ibe@ioy apmeispod eu auojsano zeio nunid nfezpod po auzajez Ailsweled 3150204

"[eT] Aunjesap | [£] Auiou muadz|ez 0 nidiedo m (BlueMGyzIBjEM BPOIBW) YoAmodoysoewl uepeq imelspod eu Auojsanjo yoAisiods mounis psouzohiseld usidols

'[eT] Ainzeaay 1 [¢] Awdou eluadsiez o nipsedo m Auojsanio yoAisiodsaiu mounig eiuazazsasez usidols

(0T 0FT )y ({u)x = (4)x :2B[Azid (1) @§MOIUDZINGO 19501IB AN

rcoc Yalsazim
Ausousiu 3uni8 — (Auzajuesio Junig — Auzoluyosead Augoup yaseid) egei8/snwiny — ouepeq aiy qo X yo
Augousiu 1unJ3 — yoAuemojojuoesiu modAseu yoAuzouaBodoue emisiem — ouepeq aIN Nu X dison
Ausou 1unis — (WAuozazs38ez ojupaJs aluRls M modiseld euluezsalw) Aueimopng dAsen gu X dAson
nd/d
090 00€ 87 008 €€ 00'0€ 0’81 012 81 000 - 3 . n_ma\:: i B1dp
060 00€ 21T 009 ¥6 5 9'ee 0L'T smuw - 09°0 > sd q bfdp
Pd//1d
080 00€ L 00€ SS = 60¢ S9'T oamuw = 090 = ‘Pd//11//%d B bfdp
‘ud ‘pd+lid ‘pd
edn]..OW | [ed¥],.°3 [Bap]
g [edi ]y [edi]y [ea] "o £ ey o M w @ nunJg
i (w) g X Y 1psouzoMysed | ewazazsdsez | |oniasuo 08¥co
feuromiaid | oBeujomiaid fu 2 o3 wd ™ uaidois ya1dois i ; -8/88-Nd
BIUBMOPIOSUDYS |  1250MIISIDS | BIUSDJRIZSYPO auznduMam | emoldsoldlgo | eujeimeu = — [puza180|0s8 Kk S [auzojuyoa3oed | ezausd:
JIUZBYSM INpo Npo 2soufods eloJe} 1k 25031539 250Ul08]IM eokpoim eyoa) |oquiAs i Bzen Amasieman | eyessAiens

"NZaNpey M Mo)312s 1U|ezdzsAzo0 eMOpNqzod | eDEZILISPO| (eluepez gaziiod ejp
o3amojunig ezojpod uepeq kfoejuswnyop z euzajuy2a1098 eiuidQ ;1 VINIL

HOANZDINHO3L03D MOYLIINVYYd IDSOLUVYM INZIALSAHIIIVHVHD

Mol



13384

gruboziarnistego

bt.

jbt.

By
yRhasl

il
puny

Jg.mﬁ:._m's;h'b"m' s
_m:[[l"_ﬂl"'[ﬂ".[‘ﬂm'
R nRARTanO

5
Ang

]
3

13

L]
133,94

AnnAnAnD

o LT

133,94 FEF




m nasyp niekontrolowany

«

;ﬁ nasyp budowlany

m n.p.m.
138+ _2—.
138.00
138 0,00
e R L0 20 nN(PdH)
_ 1 %/ $57
136.50 3
137 _ g’)‘ﬁ nB(Pd(+2))
) 0.00 / ‘4//‘_1.50
ni(Pet) 2. ., NBPr+Ps(+2)
136 .“D.m nB(Pd+Ps+Z) )58
1 })é; nB(Px+Pd) %{/}
Skala o éﬁ”
. 1000 7] 5 nB(PrPd) ID"=0,60 7
L e .
“ .
134— % nB(Px+Ps/iPs) % |
| 3 43.00 % RS
133 o g i
% nB(Ps) g’c
o - .
.4, 5
Gt. 6.5
134~
| 93.5m |
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Projekt

Zat Nr
2.3

Raducz

gm. Nowy Kaweczyn
woj. todzkie

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego
dla potrzeb zadania: Modernizagja i rozbudowa
oczyszczalni Sciekdéw w Raduczu

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

09.2024

mgr inz. M.Szczesniak

— : Skal
Przekréj geotechniczny .
i - 250

Rysunek wykonano programem "GeoStar
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Przekrodj jest wylgcznie interpretacjg wykonang na podstawie pomiaréw punktowych.

Projekt

Zat.Nr
24

Raducz
gm. Nowy Kaweczyn
woj. todzkie

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego

dla potrzeb zadania: Modernizagja i rozbudowa
oczyszczalni Sciekdw w Raduczu

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat

09.2024 mgr inz. M.Szczeséniak

Przekréj geotechniczny e
IV - IV ;500

Rysunek wykonano programem "GeoStar




rojekt

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowosé: Rad

ucz

Gmina: Nowy Kaweczyn
Powiat: skierniewicki
Wojewodztwo: todzkie

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS
Wiercenie: GEORECORD

Dozor geol.: mgr W. Majewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 136.50 m n.p.n‘. Glebokoscé: 4.50 m

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2024-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M.Szczes$niak Data: 03.09.2024
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jekt

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos¢: Raducz

Gmina: Nowy Kaweczyn

Powiat: skierniewicki
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Oczyszczalnia sciekow
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS
Wiercenie: GEORECORD

Dozdr geol.: mgr W. Majewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 138.00 m n.p.n{. Glebokosé: 6.50 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M.Szczesniak Data: 03.09.2024




Profil numer 3

: KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
rojekt

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: hydrauliczna

Miejscowosé: Raducz
Gmina: Nowy Kaweczyn
Powiat: skierniewicki

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS
Wiercenie: GEORECORD

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 134.20 m n.p.n'i. Glebokosé: 4.00 m

Wojewodztwo: todzkie Dozér geol.: mgr W. Majewski Skala 1: 50 I Data wiercenia: 2024-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M.Szcze$niak Data: 03.09.2024




rojekt

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: hydrauliczna

Miejscowosé: Raducz
Gmina: Nowy Kaweczyn
Powiat: skierniewicki

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekdw
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS
Wiercenie: GEORECORD

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 133.70 m n.p.n‘i. Glebokosé: 4.00 m

Wojewddztwo: todzkie Dozér geol.: mgr W. Majewski Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2024-08-28
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Profil numer 6 Rzedna: 133.90 m n.p.m. Data: 2024-08-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. M.Szczesniak Data: 03.09.2024
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH | W KARTACH OTWOROW

GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowalny
nN - nasyp niebudowalny

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE :
H - gleba, humus

Nm - namut

T - torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE,
NIESKALISTE:

KO - kamienie otoczaki

Z - zwir

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IT- pyt

I'lp - pyf piaszczysty

G -glina

Gp - glina piaszczysta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
G - glina pylasta

Gnz - glina pylasta zwiezta
I-it

Ip - it piaszczysty

Im - it pylasty

STRATYGRAFIA:
Q - Czwartorzed
Qh - Holocen

Qp - Plejstocen

Tr - Trzeciorzed
Cr - Kreda

J-Jura

ZNAKI DODATKOWE:

+ domieszki

// przewarstwienia

/ na pograniczu

() okreslenia uzupetniajace
(np. sktad nasypu)

1 numer otworu

175,75 rzedna wiercenia

OZNACZENIE WODY W OTWORZE :
- swobodne zwierciadto wody gruntowe;j

46 (m p.p.t.)
- grunt nawodniony
3’7 - zwierciadio wody ustalone
&
1.6 -zwierciadio wody nawiercone
.

2.8¢ -saczenie wody (m p.p.t.)

- poziom zwierciadfa wod gruntowych

SYMBOLE UZYTE W KARTACH
OTWOROW:

oznaczenia wilgotnosci gruntu
su - suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

oznaczenia stanu gruntu spoistego
W - Zwarty

pzw - pofzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

pt - ptynny

oznaczenia stanu gruntu niespoistego
lu - luzny

szg - Sredniozageszczony

zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

INNE:

lla - numer warstwy geotechnicznej
“~— - granice warstw geotechnicznych
ID"-050 - stopien zageszczenia gruntu
IL"-030 - stopier plastycznosci gruntu




