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1.Wstep.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow geotechnicznych do zaBad@awg sieci
wodochgowej w miejscowgci Helenowek Gmina Nowy Kagezyn” /zat.1/.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegewicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/ i normami:

PN-B-02479 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne,

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,

PN-B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bémunie.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprécz prac wykonanych w jej ramaslorzystano
Szczegdtow Mape Geologicza Polski ark. 594 Wola ¢koszewska opracowanprzez Instytut
Geologiczny w 2010 r.

Projektowany obiekt naty do drugiej kategorii geotechnicznej.

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestyc{ stanowi sié wodocihgowa w miejscowsci Helenowek. /zat.1/.
Diugos¢ wodocihgu wyniesie okoto 2000 metrow. Wodagiprzebiegéa bedzie na gibokasci
okoto 1,8mppt.

Projektowany obiekt zalicza ¢sido drugiej kategorii geotechnicznej (z racjilmkasci

wykopow).

3.Zakres wykonanych prac.

Wykonano 14 otworéw badawczych detgbkasci 3 metrow. Wiercenia wykonano systemem
okretnym sprztem typu BorroSrednica wiercgé badawczych wyniosta 6cm. Otwory zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem. W trakcie wigrgerowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
ustalano potgzenie zwierciadta wody gruntowej.

Rzdne wysokéciowe otworow okréono na podstawie odczytu z mapy.

Lokalizacg wykonanych otworéw badawczych przedstawiono naczatku 1. Profile

otworéw zawiera zatznik 2.



4. Charakterystyka terenu badan.

Teren bada potazony jest w miejscowiei Helenowek /zat.1/. Administracyjnie obszar bada
wchodzi w sktad Gminy Nowy Kagezyn, powiat skierniewicki, wojewddztwo tédzkie.

Rzxdne wysokéciowe terenu wynoszod 134,0 do okoto 154 metréw poxey poziomu
morza.

Pod wzgtdem geomorfologicznym teren badgotazony jest na falistej wysoczyie

lodowcowej.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

W podtou gruntowym projektowanej sieci wodagbwej stwierdzono grunty
antropogeniczne, organiczne, wodnolodowcowe i lodowcowe, ktére na przekroggebhmécznych
wydzielono w postaci ptiu warstw geotechnicznych /zat.3/.

Warstwe | stanowi, grunty antropogeniczne wysiujace od powierzchni terenu /zat. 34 ® nasypy
niebudowlane stanowie mieszaniny destruktu gruzowego ttucznia, piaskdw humusu i lokgime
Miazszas¢ tych gruntdow dochodzi do 0,6 metra. Grunty te nie ypistw poziomie wododcigu.
Warstwa llto grunty organiczne.a3o gleba i lokalnie namuty gliniaste /zat. 3/. Grunty te wysk
od powierzchni terenu i agjajp do 0,3 metra mizszaci. Wyskpuja powyzej projektowanego
wodochgu i nie maj wiekszego znaczenia dla obligzprojektowych.

Warstwe |l stanows grunty eluwialne i wodnolodowcowe /zal. 34 ® jasno szare i jashogzowo
szare piaski drobne i lokalnie piagkédnie i pylaste. Wygpuja one w staniérednio zagszczonym i

zag:szczonym. Parametry tych gruntowvreastpujace

stopieér zag:szczenia J=0,6

cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni grunty mato wilgotne
y =1,9 t/nf grunty nawodnione

kat tarcia wewntrznego @ =3r

modutscisliwosci Mo=75 MPa

Warstwa IVto grunty lodowcowe spoiste — gliny zwatowe, t& ciemno bgzowe i bazowo szare
gliny piaszczyste, piaski gliniaste oraz lokalnie gliny iyppiaszczyste. Wyspuja one w stanie

potzwartym i twardoplastycznym. Parametry tych gruntow proponowane do @bdicmastpujace

stopieér zag;szczenia 4=00
ciezar obgtosciowy y=2,2 t/m
kat tarcia wewetrznego @ =22
spéjna¢ c=20 kPa



modutscisliwosci Mo=65 MPa
Warstwe V stanowi lodowcowe sypkie. §£to jasno szare i jasnodzowo szare piaski drobne i
lokalnie piaskisrednie. Wystpuja one w stanie zagzczonym. Stwierdzono je w formie soczew w
obrebie glin zwatowych. Parametry tych gruntéavrestpujace

stopieé zag:szczenia 4=07

cigzar obgtosciowy y =1,7 t/ni grunty mato wilgotne

y =2,0 t/nf grunty nawodnione
kat tarcia wewntrznego @ =318

modutscisliwosci Mo=90 MPa

Wodk gruntowg stwierdzono jedynie w otworze 14 gdzie wysla na gébokasci 2,65 metra
ponizej powierzchni terenu.

W warunkach gruntowych wygiujacych w podtau projektowanego wodagyu mazliwie
jest okresowe pojawianiegsivody zawieszonej. Woda ta vepojawt Sig po okresie tajaniéniegu
oraz intensywnych opaddéw. Jej wysbwanie determinuje poziom potprzepuszczalnych gruntéw

lodowcowych (warstwa V).

6.Geotechniczne warunki posadowienia.

Warunki gruntowe wysgpujace na trasie sieci wodagjowej s proste.

W poziomie posadowienia projektowanej sieci wodgowej wysipia potzwarte |
twardoplastyczne gliny lodowcowe (warstwa IV) i wodnolodowcowe piagkistanie srednio
zag:szczonym i zaggzczonym (warstwa ll).

Woda gruntowa nie wyspi w wykopach.

7.Podsumowanie

1. W podiazu gruntowym projektowanej sieci wodagbwej w Helendwku wyspuja nasypy
niebudowlane (warstwa 1), grunty organiczne (warstwa Il), piakkvialne i wodnolodowcowe
(warstwa lll), gliny lodowcowe (warstwa IV) oraz piaski lodowcowe (waasY/).

2. Wode gruntows stwierdzono jedynie w otworze 14 gdzie wagsta na gébokaici 2,65 metra
ponizej powierzchni terenu.

3. W warunkach gruntowych wygiujacych w poditau projektowanego wodagu maliwie jest
okresowe pojawianie sivody zawieszonej.

4. Warunki gruntowe wyspujace na trasie sieci wodagjowej & proste.



5. W poziomie posadowienia projektowanej sieci wodgowe] wyshpia poélzwarte i
twardoplastyczne gliny lodowcowe (warstwa V) i wodnolodowcowe piaskstanie srednio
zag:szczonym i zaggzczonym (warstwa ll).

6. Woda gruntowa nie wygbi w wykopach.

7. Zgodnie z klasyfikagj zawarh w KNR 2-01 nasypy (warstwa 1) natedo V kategorii, gleba i

piaski wodnolodowcowe i lodowcowe (warstwy II, 1ll, V) do | kategagiigliny lodowcowe

Geolog dokUpnentator
mgr AndfzgyPrazek
Upr. J£060314

(warstwa V) do IV kategorii.
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DAGEO Andrzej Drazek 01-917 Warszawa ul.Petofiego 24 m28 tel.(0 22) 834 47 62 601 449 784

Objasnienia do profili otworow i przekrojow geologiczno inzynierskich
Symbole gruntow wedtug normy PN-81 B-02480
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DAGEO Andrzej Drazek

PROFIL OTWORU

zatNr: 2/1

-,

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 1 o
Wiertnica: BORRO
Rejon: Helenkéw Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: okretny
Miejscowo$¢: Helenkow Zleceniodawca:
Gmina: Nowy Kaweczyn Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek Rzgdna: 134.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: todzkie Dozoér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala1:100 | Data wiercenia: 07-06-2018
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PROFIL OTWORU nr 2
Rzedna: 137.70 m n.p.m. Data wiercenia: 07-06-2018
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%

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek

PROFIL OTWORU

Zat.Nr: 2/ 2

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 4 o
Wiertnica: BORRO
Rejon: Helenkéw Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: okretny
Miejscowo$¢: Helenkow Zleceniodawca:
Gmina: Nowy Kaweczyn Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek Rzgdna: 145.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: todzkie Dozoér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala1:100 | Data wiercenia: 07-06-2018
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Rzedna: 146.80 m n.p.m. Data wiercenia: 07-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek




DAGEO Andrzej Drazek

PROFIL OTWORU

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 7

zatNr: 2/3

Wiertnica: BORRO

Rejon: Helenkéw
Miejscowo$¢: Helenkow
Gmina: Nowy Kaweczyn
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

System wiercenia: okretny

Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

Rzedna: 151.30 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr Andrzej Drazek

Skala 1:100 Data wiercenia: 07-06-2018
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PROFIL OTWORU nr 8
Rzedna: 148.30 m n.p.m. Data wiercenia: 07-06-2018
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PROFIL OTWORU nr 9
Rzedna: 150.40 m n.p.m. Data wiercenia: 07-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek PROFIL OTWORU zainr: 2/4
01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 10 o
Wiertnica: BORRO
Rejon: Helenkéw Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: okretny
Miejscowo$¢: Helenkow Zleceniodawca:
Gmina: Nowy Kaweczyn Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek Rzgdna: 148.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: todzkie Dozoér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala1:100 | Data wiercenia: 07-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek



DAGEO Andrzej Drazek

01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28

PROFIL OTWORU
13

Zat.Nr: 2/ 5

Wiertnica: BORRO

Rejon: Helenkéw
Miejscowo$¢: Helenkow
Gmina: Nowy Kaweczyn

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca:
Wiercenie: DAGEO Andrzej Drazek

System wiercenia: okretny

Rzedna: 153.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Dozoér geologiczny: mgr Andrzej Drazek Skala1:100 | Data wiercenia: 07-06-2018
I§ % ) ‘g 0 >
“n =
o| 0. & _ Profil Przelot B 5 2 s
|l 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 3 g > a) a
8 578 3 £ 2 5
8 g 3 2 7]
= [ mppg| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba h
r B N : 0.40 Pilalsek pylasty, na pograniczu piasku Pr(Pg) szg 05
sl 10 0.80 gliniastegobrazowoszary
o T Glina piaszczysta z domieszka zwiru i otoczakéw,
% 8- brgzowa mw
8% 20 Cp+2+KQ tpl 0.05
3.0 3.00
PROFIL OTWORU nr 14
Rzedna: 153.70 m n.p.m. Data wiercenia: 07-06-2018
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba h
T 0.40 Piasek $redni z domieszka zwiru jasno szary Ps+m szg 0.6
5 1.0 / 0.80 glina, ciemno brazowa
N ¢
2| 8 G ™ pzw 0
g
Olg
2.20 Piasek drobny, jasno szary
! Q _ : Pd szg 0.6
2.65 2.65 Piasek drobny, jasno szary nw
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Andrzej Drazek




m n.p.m 151,30 9 m n.p.m
152 150,40 ~152
151 1 49 20 ® L —151

| , 149,00 |
150+ 1—0 —150
i 148,00 |
149 5 149
] 4 146,80 -
148+ —148
_ X NN(h,KO)

- 145,80 =N\ -
147 J 147
i N(tgr) .
146+ 1 —146
145 —145
144— —144
143+ —143
142+ —142
141 —141
140 ) 140
| Char akterystyka war stw geotechnicznych |

. Kat tarci Edometryczny
1397 nr warst rodzaj gruntow stopiéh stopiéh ob'iggg we\?v ?rrr?:aa o spojnai¢ | modutscisliwosei e
. W 19 zag:szczenial plastycznéci I Wy reimeg kPa [MPa] -
t/m3 [0]
138+ —138
Nasypy niebudowlanelestrukt gruzowy, . . . Lo . .
7 : thuczen, domieszki piaskéw, humusu i gliny Wystepuja powyzej poziomu sieci wodoggowe I
- Grunty organiczn [ i . e o - L
137 -;Bhr:lr;1 St:r anicznegleba i loklanie namuty Wysiepuja powyzej poziomu sieci wodogiowej 137
I Grunty eluwialne i wodnolodowcowe sypkie 1,65mwilg I
1367 piaski drobne, piaskirednie, piaski pylaste 0,6 1,9 nawodn. 31 75 136
Grunty lodowcowe spoiste typ B i
135+ gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gliny i pyly 0,0 2,2 22 20 65 —135
J piaszczyste L
134 v Grunty lodowcowe sypkie 1,7 mwilg e
piaski drobne, piaskrednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90
Dla podanych warfai parametrow (gizar objtosciowy, kat tarcia, spéjn& i modut) do obliczé nalezy stosowa wspétczynnik materialowyom=0,9
133 _ _ _ __ zwierciadto wody gruntowej 07.06.2018 133
130 DAGEO Andrzej Drazek 01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28 ZatNr || .,
i tel 601449784 3/1 |
131 Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego | 131
do zadania "Budowa sieci wodociggowej w m.Helenkéw
: Gmina Nowy Kaweczyn" r
130+ - . Skala |[130
] 5 Przekroj geotechniczny nr | I
Data Nazwisko i
7P .. 100
Opracowat 06/2018 mgr Andrzej Drazek 2000

| 141,2m | 151,2m | 150,2m | 149,5m | 150,0m | 150,4m | 149,9m | 149,9m | 127,6m | 128,0m |



mn.p.m 153.70 13 mn.p.m.
’ 12
155 153 ' 50 —_— —155
i 153,00 |
154— —154
| 1 L
153+ 111 —153
A
| 9 i
- I
152 150,40 152
151 Pd V= — —151
| ~.#] NN(gr I
150 3,0 () -150
1 3,0 I
149 149
148+ 148
147 3,0 147
I 150,3m I 151,9m I 149,5m I
14 13 12 9
Charakterystyka war stw geotechnicznych
- Kat tarci Edometryczny
nr warstwy rodzai gruntow stopier stopier ob'ilc?’zgg we\?v ?rrr(::ea o spojnaé¢ | modutsicisliwosci
19 zag:szczenia] plastycznéci Jetosclowy reimeg kPa [MPa]
t/m3 [o]
Nasypy niebudowlanealestrukt gruzowy, . L . . . .
I tluczen, domieszki piaskéw, humusu i gliny Wystpuja powyzej poziomu sieci wodoggowe
i i i . . . . . . . .
I G.ru.ngy organicznegleba i loklanie namuty Wysiepuja powyzej poziomu sieci wodogiowe
gliniaste
Grunty eluwialne i wodnolodowcowe sypkie 1,65mwilg
Il o e
piaski drobne, piaskirednie, piaski pylaste 0,6 1,9 nawodn. 31 75
Grunty lodowcowe spoiste typ B
gliny piaszczyste,piaski gliniaste, gliny i pyty 0,0 2,2 22 20 65
piaszczyste
v Grunty lodowcowe sypkie 1,7 mwilg
piaski drobne, piaskirednie 0,7 2,0 nwodn. 31,5 90

Dla podanych warfai parametréw (ezar objtosciowy, kat tarcia, spojn& i modut) do obliczé nalery stosowé wspoétczynnik materialowyom=0,9

zwierciadto wody gruntowej 07.06.2018

DAGEO Andrzej Drazek 01-917 Warszawa ul.Petofiego 2A/28
tel 601449784

Zat.Nr
3/2

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

do zadania "Budowa sieci wodociggowej w m.Helenkéw

Gmina Nowy Kaweczyn"

Data

Nazwisko

P/oﬁ};is

Opracowat

06/2018

mgr Andrzej Drazek

Przekréj geotechniczny nr

1:

Skala

100
2000




DAGEO

Andrzej Drazek

ul. Petéfiego 2A m 28

01-917 Warszawa

Tel/fax 0-22 834 4762  0-601 449 784
e-mail: dageo@tlen.pl

geologia inzynierska geotechnika badanie zageszczenia gruntdw wiercenia badawcze

Projekt geotechniczny
do zadania ,Budowa sieci wodo@gowej w miejscowdci

Helenowek Gmina Nowy Kaweczyn”.

Gmina Nowy Kaweczyn
powiat skierniewicki

wojewodztwo todzkie

Opracowat;

DAGEO
Andrzej Drgzek
ul. Petofiego 2A m. 28
01-917 Warszawa
NIP 118-088-52-82

mgr. Andrzej Dgzek
nr upr.geol. 060314

czerwiec 2018



Spis tresci

1.Wstp
2.Charakterystyka projektowanej inwestycji
3. Stan udokumentowania warunkoéw geotechnicznych
4. Charakterystyka terenu inwestycji
5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy geologicznej
— parametry gruntéw
6.Prognoza zmian wtasém podiaza w czasie
7.0kreslenie oddziatywa od gruntu.
8.0bliczenie néndsci i osiadania podia
9.0krelenie zakresu badaniezlednych do whaciwego wykonania robot ziemnych
10.0Okrelenie szkodliwdci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany
11.0krelenie monitoringu zageen mogicych wysapi¢ od projektowanego obiektu

na gsiednie obiekty i otaczagego gruntu w czasie budowy i eksploatacji

str. 3
str. 3
str. 3
str. 3

str. 4
str. 5
str. 5

Sstr. 5

str. 5

str. 5

str. 5



1.Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano do zadania ,Budowa siechigjscowdci
Helenowek Gmina Nowy Kagezyn”.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozpdezniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalaniaegeoicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012 poz 463/.

Projekt wykonano na bazie opinii geotechnicznej z dokumentbeacja podiaza gruntowego

opracowanej do projektu inwestycji.

2.Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowan inwestycg stanowi sié wodochgowa w miejscowsci Helendwek.
Dlugos¢ wodochgu wyniesie okoto 2000 metrow. Wodagiprzebiegé bedzie na gtbokdsci
okoto 1,8mppt.

Projektowany obiekt zaliczagsilo drugiej kategorii geotechniczne;.

3.Stan udokumentowania warunkéw geotechnicznych.

Podiae gruntowe udokumentowano na podstawie wierté otwordw o gibokasci 3,0
metréw wykonanych w ramach dokumentacji biagadiaza gruntowego opracowanej do projektu
inwestyciji.

Glebokas¢ wiercen byta o 1 metr gibsza od projektowanej sieci wodagbwe;j.

4. Charakterystyka terenu inwestycji.

Teren bada polozony jest w miejscowsei Helendwek. Administracyjnie obszar bada
wchodzi w skltad Gminy Nowy Kagezyn, powiat skierniewicki, wojewodztwo tédzkie.

Rzedne wysokéciowe terenu wynoszod 134,0 do okoto 154 metrow poiey poziomu
morza.

Pod wzgtdem geomorfologicznym teren badgotozony jest na falistej wysoczyie

lodowcowej.



5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy geologicznej parametry

gruntow.

W podtazu gruntowym wydzielono pé warstw geotechnicznych.
Warstwe | stanowi nasypy niebudowlane. Grunty te nie vyég w poziomie wodogigu.
Warstwa llto gleba i lokalnie namuly gliniaste. Nie wysita w poziomie wodocigu
Warstwe |l stanowi, eluwialne i wodnolodowcowe piaski drobne i lokalnie pigskidnie i pylaste

w staniesrednio zagszczonym i zagszczonym. Parametry tych gruntésvrestpujace

stopieér zag:szczenia J=06

cigzar obgtosciowy y =1,65 t/ni grunty mato wilgotne
kat tarcia wewntrznego @ =37r

modutscisliwosci Mo=75 MPa

Warstwa IVto gliny zwatowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste, piaskiagte oraz lokalnie gliny

i pyly piaszczyste w stanie potzwartym i twardoplastycznym. Paranyetnygruntow g nastpujace

stopieé zag;szczenia 4=00
ciezar obgtosciowy y=2,2 t/m
kat tarcia wewetrznego @ =22
spéjna¢ c=20 kPa
modutscisliwosci Mo=65 MPa

Warstwe V stanowi lodowcowe piaski drobne i lokalnie piaskiednie w stanie zagzczonym.
Parametry tych gruntowasastpujace
stopieér zag:szczenia 4=07
cigzar obgtosciowy y =1,7 t/nf grunty mato wilgotne
y =2,0 t/nf grunty nawodnione
kat tarcia wewntrznego @ =318
modutscisliwosci Mo=90 MPa

Wody gruntowej nie stwierdzono.

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej jestapagicy;
0,0-0,3 gleba i nasypy préchniczne (warstwa 1)
0,3-0,7 piaski wodnolodowcowe (warstwa )

0,7-3,0 gliny lodowcowe (warstwa V),



6.Prognoza zmian whasngci podtoza w czasie.

Projektowana siewodocigowa nie wywota dodatkowych nagen na grunt, co oznaczae
nie wywota ona zmian podta poniej dna wykopOw. Zmianie ulegnie wyksztalcenie gruntow
powyzej wodocagu tj. w strefie zasypek wykopOw. Zasypki te powstan wyniku wymieszania
rodzimych piaskow, glin i nasypow (nie ma praktycznychzlmmsci wykonywania zasypek z
zachowaniem pierwotnego uktadu warstw).
7.0Okreslenie oddziatywai od gruntu.

Oddziatywania od gruntu na projektovganwestycg po jej wykonaniu nie wysgpia.
8.0bliczenie n@nosci i osiadania podida.

Projektowana stewodochgowa nie wywota dodatkowych nagen na grunt (wydobyty grunt
wazy wiecej niz wlozona w jego miejsce rura wodagowa w catéci wypetniona wod). Nie ma
potrzeby wykonywania oblicienasnosci i osiada.
9.0kreslenie zakresu bad# niezbednych do wiasciwego wykonania robot ziemnych.

Likwidacja wykopow prowadzona powinnadwarstwami 0,3-0,5 metra zgggczanymi do
wskaznika zagszczenia 1s=0,96. Badania zagczenia nalgy prowadzé dla kade] warstwy
metodami laboratoryjnymi lub po zakezeniu wykopow sondowaniem sanekka.
10.Okreslenie szkodliwdci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany.

Zagadnienie szkodlivéoi wod gruntowych na obiekt budowlany nie wayst

11.Okreslenie monitoringu zagrazen mogacych wyshpié od projektowanego obiektu na

sasiednie obiekty i otaczagcego gruntu w czasie budowy i eksploataciji.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagfiocod projektowanej sieci wodagjowej na

sasiednie budynki. Budynki te znajdugic na tyle daleko od zabudowaze wykopy nie bda na nie

Geolog doKipnentator
mgr Anc‘{gj@gz‘ek
Upr. 060314

oddzialywa.



