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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie ujecia wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych — otworu studziennego
nr 1a (zastgpczego) oraz wykonanie likwidacji studni nr 1 na ujeciu wodociggu wiejskiego.

Lokalizacja:
Miejscowosé: KWASOWIEC - dz. ewid. nr 26/2,
Gmina: Nowy Kaweczyn,
Powiat: skierniewicki,

Wojewddztwo: lodzkie.

Zleceniodawea:

Gmina Nowy Kaweczyn, reprezentowana przez Wéjta Gminy
z/s 96-115 Nowy Kaweczyn 32
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I. WSTEP

Przedmiotowy projekt robét geologicznych opracowano na zlecenie Gminy Nowy Kawegczyn
z siedzibg w m. Nowy Kaweczyn 32, 96-115 Nowy Kaweczyn, reprezentowang przez Wéjta Gminy.

Celem opracowania jest zaprojektowanie zakresu robét i badan na wykonanie ujecia wod
podziemnych — otworu studziennego nr la (zastgpczego) oraz wykonanie likwidacji studni nr 1 dla
potrzeb wodociggu wiejskiego w miejscowosci KWASOWIEC — dz. ewid. nr 26/2, gm. Nowy
Kawgczyn, powiat skierniewicki, woj. t6dzkie (zat. nr 1).

Zapotrzebowanie na wodg zostato okreslone przez zleceniodawce na okoto Q = 50,0 m3/h.

Obecnie ujecie wodociggu wiejskiego w m. Kwasowiec sklada si¢ z dwéch studni glebinowych.
Studnia nr 1 zostata wykonana w roku 1992 przez Rolnicza Spotdzielni¢ Produkcyjno-Ustugowa
w Raszynie z/s w Warszawie, a studnia nr 2 zostala wykonana w roku 2007 przez Zaktad Wiertniczy
Pana Marka Rybickiego z/s w Zyrardowie.

Na etapie dokumentowania studni nr 1, po jej wykonaniu w roku 1992, ustalono pierwotne zasoby
eksploatacyjne tego ujecia w kat. ,B” w ilosci Q = 30,0 m3/h, przy depresji s = 23,3 m, réwne wydajnosci
eksploatacyjnej tej studni. Zostaly one zatwierdzone decyzja Wojewody Skierniewickiego z dnia
05.04.1993 r. znak: O.11.7501-B-14/93 (zat. nr 11).

Po wykonaniu w roku 2007 studni nr 2 tego ujecia i ustaleniu Jej wydajnosci eksploatacyjnej
w wysokosci Q = 50,0 m%h, przy depresji s = 14,5 m, Starosta Skierniewicki pismem z dnia
24.09.2007 r. znak: ROS.1.7521-5/07, potwierdzil ustalenie zasobow eksploatacyjnych tego ujecia
w wysokosci Q = 50,0 m%h, przy depresji s = 14,5 — 23,30 m (zal. nr 11).

W ramach powyzej ustalonych zasobéw eksploatacyjnych studnie wchodzace w skiad ujecia
mogly by¢ dotychczas eksploatowane przemiennie z nastgpujacymi wydajnosciami eksploatacyjnymi:

- Qc=30,0 m*h, przy depresji s = 23,3 m, studnia nr 1, jako studnia awaryjna,
! p
1
- Qe = 50,0 m*h, przy depresiji s = 14,5 m, studnia nr 2, jako studnia podstawowa.

Obecnie, z uwagi na stan techniczny studni nr 1, ktéra zostata wylgczona z eksploatacji z uwagi
na gwattowny spadek wydajnosci eksploatacyjnej w skutek powstania zasypu piaszczystego w wyniku
prawdopodobnie uszkodzenia filtru, postanowiono wykonaé otwér studzienny nr la — zastepczy
w stosunku do studni nr 1.

Studnia nr 2 jest sprawna, stanowi podstawowe zZrédto zaopatrzenia w wode. Jest eksploatowana
z wydajnoscia eksploatacyjng zblizong do Q = 50,0 m3/h.

Woda z ujgcia w m. Kwasowiec podawana jest na stacje uzdatniania wody, gdzie jest odzelaziana
i odmanganiana. Wodociag wiejski w Kwasowcu posiada ,spigcie” - polacznie =z wodociggami
wiejskimi w m. Nowy Kaweczyn, zasilanym z wodociggu wiejskiego w m. Trzcianna.

Wodociag wiejski w Kwasowcu zaopatruje w wode m. Kwasowiec, Kazimierzéw, Marianéw,
Kawegczyn B, Dukaczew, Zglinna Mala, Zglinna Duza, Rzedkéw, Nowy Rzegdkéw, Stary Rzedkéw,
Marianka, Nowy Dwoér i Nowy Dwér Parcela.

Zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym na pobér wéd podziemnych (zat. nr 12),
udzielonym decyzjg Dyrektora Pafistwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie - Zarzadu Zlewni
w Lowiczu z dnia 15.03.2019 r. znak: WA.ZUZ.5.421.1.109.2018.PK, zapotrzebowanie uzytkownika
ujecia na wodg wynosi:
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Qumaxh = 50,0m*h, Qgua=587,0m%/d i Qumax=247 343 m%a.

Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano na podstawie materiatéw archiwalnych,
wizji lokalnej w terenie oraz literatury fachowe;.

Podlega on zatwierdzeniu przez Staroste Skierniewickiego.

IL. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU.

Ujecie wod podziemnych wodociagu wiejskiego w Kwasoweu zlokalizowane jest w potudniowo-
wschodniej czgsei gminy Nowy Kaweczyn, w odleglosci ca 5,0 km na zachéd od drogi taczacej
Skierniewice z Rawg Mazowieckg (zal. nr 1). Wies Kwasowiec potozona jest okoto 3,5 km. na
potudniowy-zachéd od Nowego Kaweczyna, siedziby gminnych wiadz samorzadowych. Dzialtka
wodociagowa nr 26/2, na ktérej zlokalizowana jest studnia nr 1, oraz na ktérej zostanie zlokalizowany
projektowany otwor studzienny nr 1a (zastgpczy) stanowi wiasnosé Gminy Nowy Kaweczyn i potozona
jest po pétnocnej stronie drogi asfaltowej biegnacej przez wies.

Studnia nr 2 potozona jest na dzialce ewid. nr 108. Na dzialce tej zlokalizowana jest stacja
uzdatniania wody (SUW) oraz zbiomiki wyréwnawcze. Dziatka wodociggowa nr 108 obregbu
Kwasowiec potozona jest po potudniowej stronie drogi asfaltowej biegngcej przez wies.

Projektowany otwdr studzienny nr la polozony bedzie na dziatce ewid. nr 26/2, w sgsiedztwie
istniejgcej studni nr 1, przeznaczonej do zlikwidowania.

Rzgdna terenu w miejscu projektowanego otworu studziennego nr la, odczytana z mapy
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 500, wynosi:

e 167,80 m n.p. morza,

zas wspllrzedne geograficzne lokalizacji projektowanego otwory studziennego nr la, zgodnie
z WGS.84 wynosza:
8 = 51°52’ 10.6” A = 20°11" 46”

Pod wzglgdem morfologicznym teren projektowanego ujecia potozony jest w obrebie jednostki
zwanej Wzniesieniami £.6dzkimi, ktérg na zachéd od rejonu projektowanych prac rozcina dolina rzeki
Lupii, do ktorej odprowadzane sg wody powierzchniowe z rejonu wsi Kwasowiec. Pod wzgledem
hydrograficznym teren polozony jest wiasnie w obrebie zlewni rzeki Lupii — zlewnia I rzedu,
prawobrzeznego doptywu rzeki Bzury — zlewnia II rzedu, ktéra kieruje swoje wody do rzeki Wisty —
zlewnia I rzedu.

Potozenie obszaru projektowanych robét i badan na tle Mapy Geosrodowiskowej Polski — arkusz
A 1B Skierniewice (593) przedstawiajg zat. nr 4a i 4b. Caly teren w sasiedztwie projektowanego ujecia
Jjest zurbanizowany.

Rejon ujecia potozony jest w obrebie arkusza mapy topograficznej w skali 1 : 50 000 —
Skierniewice - M-34-5-A.

Rejon projektowanych robét potozony jest poza terenami podlegajacymi ochronie na mocy
ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. W odlegtosci ok. 5,80 km w kierunku wschodnim od
miejsca projektowanych robét potozona jest zachodnia granica Obszaru Chronionego Krajobrazu
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Bolimowsko-Radziejowickiego z Doling Srodkowej Rawki Obszaru Chronionego Krajobrazu. Jest to tez
granica korytarza ekologicznego, ktéry przebiega dolina rzeki Rawki

Szczegbtowe polozenie istniejacego ujecia wod podziemnych oraz projektowanego otworu
studziennego nr la przedstawiajg zat. nr 5, 6 i 7. Lokalizacja zapewni wyznaczenie terenu ochrony
bezposredniej w granicach dzialki wodociggowej.

IIL. OPIS WYNIKOW PRAC I BADAN ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM
ISTNIEJACYCH STUDNI NR 1iNR2.

Studnia nr 1.

Studnia nr 1 dla potrzeb wodociagu wiejskiego w m. Kwasowcu zostala wykonana w roku 1992
do glgbokodci 1352 m. przez Rolniczg Spétdzielnie Produkeyjno-Ustugowa w Raszynie z/s
w Warszawie, przy ul. Emaliowej 28. Do eksploatacji ujgto warstwe wodonosng trzeciorzedowego
poziomu wodonosnego. Poziom zwierciadta wody po nawierceniu na glebokosci ca 113,00 m. p.p. terenu
ustabilizowat si¢ na glebokosci 43,10 m.. Otwoér studzienny wykonano systemem mechanicznym
udarowym.

Konstrukejg otworu studziennego tworzy kolumna rur obsadowych ¢ 14” (356 mm) posadowiona
na glebokosci 103,50 m.p.p. terenu oraz filtr studzienny, siatkowy ¢ 6 5/8” (168 mm) posadowiony na
glebokosci 135,2 m. o nastgpujacej konstrukcji:

- rura podfiltrowa ¢ 65/8”°(168mm) ; 1= 3,34m
- czgé¢ czynna ¢ 65/8” (168 mm) ; 1= 4,45 m (siatka nr 12),
- rura miedzyfiltrowa ¢ 65/8”(168mm) ; 1= 0,54m
- cze$¢ czynna ¢ 65/8” (168 mm) ; 1= 7,24 m (siatkanr 12),
- rura nadfiltrowa ¢ 65/8”(168mm) ; 1=43,13m

Podczas probnego pompowania uzyskano nastepujace wyniki:

Q1 =15,00 m3h 3 s1=11,60m ; q1 = 1,29 m3/h/1ms,
Q2= 25,00 m3h 2 $2=1920m ; q2 = 1,30 m3/h/1ms,
Q3 =33,00 m*h : $3=2570m ; g3 = 1,28 m3*/h/1ms.

Na podstawie w/w wynikow pompowania ustalono wydajnosé eksploatacyjng tej studni
w wysokos$ci Qe= 30,0 m*h, przy depresji se= 23,30 m.

Wspbtczynnik filtracji k ujetej warstwy wodonosnej zostat okreslony w wysokosci
k =0,0000237 m/s.

Woda zawiera ponadnormatywna zawarto$é zwiazkéw zelaza (1,8 mg/dm? , przy normie 0,2
mg/dm?) manganu (0,20 mg/dm? , przy normie 0,05 mg/dm?) i wymaga uzdatnienia przed skierowaniem
do odbiorcow).

Otwor studzienny obudowany jest obudows studzienna zelbetowg, kregowa @1500/1800 mm,
z dwoma wiazami typu okapowego, wyniesiona ok. 1,0 m n.p. terenu.
Jest ona wylgczona z eksploatacji. Pompa glebinowa wraz z przewodem pompowym jest
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zdemontowana. Pomiar droznoéci otworu wykazat, ze Jest on drozny tylko do glebokosci 76,80 m p-p.
terenu.

Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otworu studziennego nr 1 przedstawia zat. nr 8.
Studnia nr 2.

Studnia nr 2 przedmiotowego ujecia posiada réwniez glebokosé 132,0 m i ujmuje do eksploatacji
t¢ samg warstwg wodonosng trzeciorzgdowego poziomu wodonosnego. Zostala ona wykonana roku 2007
przez Zaktad Wiertniczy Marka Rybickiego z Zyrardowa.

Konstrukcje techniczng otworu studziennego stanowi:

- kolumna rur obsadowych ¢ 18” (457 mm) o dtugosci 84,5 m,

- filtr studzienny szezelinowy z PVC, o nastepuyj acych wymiarach:
- rura podfiltrowa ¢ 195 mm (DN 175) - diugosci 6,30 m,
- czgs¢ czynna ¢ 195mm (DN 175) - dlugosci 20,00 m,
- rura nadfiltrowa ¢ 195 mm (DN 175) - dlugosci 27,83 m.

Na podstawie uzyskanych wynikéw probnego pompowania oraz wynikéw obliczen
hydrogeologicznych ustalono wydajnosé eksploatacyjna tej studni w wysokosci Qe = 50,0 m3h, przy
depresji se = 14,30 m.

Studnia nr 2 jest eksploatowana z wyzej ustalong wydajnoscig eksploatacyjng w ramach zasobow
eksploatacyjnych ujecia ustalonych w Dokumentacji hydrogeologicznej ... przyjetej zawiadomieniem
Starosty Skierniewickiego z dnia 24.09.2007 r. znak: ROS.1.7521-5/07 (zat. nr 11).

Woda w roku 2007 zawierala zawarto$¢ zwigzkow zelaza — 1,46 mg/l, przy éwczesnie
obowigzujacej normie 0,5 mg/l (obecnie 0,2 mg/l) i zwigzkéw manganu w ilosci 0,14 mg/l, przy
owczesnie obowigzujgcej normie 0,1 mg/l (obecnie 0,05 mg/l).

Wyniki analizy wody z tej studni z roku 2007 przedstawia zat. nr 9.
Otwor studzienny obudowany jest obudowa studzienng zelbetowa, kregowa z dwoma wiazami
typu okapowego.

Studnia eksploatowana jest obecnie z wydajnoscia eksploatacyjng okoto Q = 50,0 m3/h i stanowi
podstawowe zrédto zaopatrzenia przedmiotowego wodociagu w wode.

Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otworu studziennego nr 2 przedstawia zat. nr 9.
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IV. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Dotychezasowymi pracami geologicznymi w tym rejonie powiatu skierniewickiego stwierdzono
wystgpowanie utwordéw czwartorzgdowych, trzeciorzedowych i jurajskich.

Te ostatnie nawiercono w Kwasowcu w studni nr 1 na glebokosci 136,0 m p.p. terenu w postaci
margli, za$ w studni nr 2 w postaci margli wapiennych (wapnistych) na gtebokosci 127,50 m p.p. terenu.

Osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci plejstocenskich osadéw glacjalnych
i interglacjalnych wystepuja do glgbokosci ok. 63,0 m p.p. terenu w studni nr 1 i na glebokosci ok. 49,0
m p.p. terenu w studni nr 2.

Zgodnie ze szczegdtowg Mapg hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Skierniewice
(593) — zat. nr 3, rejon ujecia potozony jest w obrebie jednostki:

Wartosé wspotczynnika filtracji k, przewidzianej do ujecia warstwy wodonosnej, powinna byé
zblizona do k = 0,0000237 - 0,0000450 m/s, za$ wydajnos¢ jednostkowa ok. q = 1,30 - 3,5 m3/h/1ms.
Jakos¢ wody na tym obszarze powinna odpowiadaé II klasie czystosci, moze wykazywaé przekroczenia
dopuszczalnych norm dla wody do picia pod wzgledem zawartosci zwiazkéw zelaza (do 1,5 mg/dm®Fe)
i manganu (do 0,20 mg/dm*Mn).

Przekroj geologiczny przez rejon lokalizacji projektowanego ujecia przedstawia zat. nr 10.

Na podstawie analizy archiwalnych materiatéw geologicznych przyjeto nastepujacy profil
geologiczny projektowanego otworu studziennego nr 1a:

0,00- 0,30 - gleba,
- 4,00 - glina zwalowa, piaszczysta, rdzawo-brazowa,
- 22,50 - piasek pylasty, zotty,
- 35,00 - pytipytilasty, Czwartorzed
- 46,00 - i, szary,
- 63,00 - pytipytpiaszczysty,

1

- 70,00 - i pstry,

- 80,00 - pyl piaszczysty,

- 92,00 - itpstry, Trzeciorzed
-105,00 - it czarny z pytem weglowym,

-113,00 - pyl piaszczysty z pytem weglowym,

-122,00 - piasek drobnoziarnisty, czarny (z pytem weglowym),
-132,00 - piasek drobno- i $rednioziarniste, c. szary,

-136,00 -it.
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Do eksploatacji przewiduje sie ujaé warstwe wodonos$ng  trzeciorzedowego poziomu
wodonosnego. Zwierciadlo wody tej warstwy, o charakterze napigtym, po nawierceniu na glebokosci
okoto 113,0 m. p.p. terenu, powinno ustabilizowa¢ sie na poziomie okoto 43,0 m p.p. terenu.

Profil geologiczny projektowanego otworu studziennego przedstawia zal. nr 13.

V. SZCZEGOELOWY ZAKRES PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH — WYKONANIA
OTWORU STUDZIENNEGO NR 1a (zastepczego):

W celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykona¢ otwdr studzienny, r0Zpoznawczy,
o Srednicy poczgtkowej ¢ 22” (559 mm) i koficowej ¢ 16” (406 mm) do gtebokosci koncowej okoto
135,0 m, przy glgbokosci odwiertu 136,0 m. Otwoér nalezy wykonaé systemem mechanicznym —
udarowo.

1.1. Wykonanie otworu.

Wiercenie nalezy wykonaé przy zastosowaniu czterech kolumn rur obsadowych: ¢ 22 (559
mm) do gigbokosci okoto 24,0 m p.p. terenu, nastepnie po zmianie na kolumne rur ¢ 20” (508 mm)
wiercenie nalezy kontynuowaé do glebokosci okoto 58,0 m p.p. terenu. Po zmianie kolumny rurna ¢ 18”
(457 mm) dalsze wiercenie nalezy prowadzié do glebokosci okoto 95,0 m p-p. terenu. Po wodoszczelnym
posadowieniu ww. kolumny rur dalsze wiercenie nalezy prowadzi¢ do glebokoscei koficowej 136,0 m

p.p. terenu. Wiercenie nalezy prowadzié przy uzyciu §widra rurowego, tyzki wiertniczej i ewentualnie
dhuta.

Podczas wiercenia nalezy pobieraé prébki gruntu do znormalizowanych skrzynek:
-z kazdej warstwy wyrédzniajacej sie litologicznie,
-z warstw spoistych o duzej migzszosci, co 2,0 m,
-z warstw wodonosnych o duzej migzszosci, co 1,0 m.

Nie przewiduje si¢ pobieranie zadnych innych prébek gruntu. Wspétczynnik filtracji zostanie
okreslony polowo —na podstawie wynikéw prébnego pompowania.

Pobranym prébkom nalezy nadaé¢ charakter czasowy — nalezy je zlikwidowa¢ dopiero po
zatwierdzeniu dokumentacji wynikowe;j.

Uwaga: w nawigzaniu do wymogéw art. 81 ust. 3 ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2019 r, poz. 868) o zamierzonym poborze préobek powstalych
w wyniku przedmiotowych robét geologicznych nalezy zawiadomié na piSmie Staroste
Skierniewickiego i Pahistwowa Stuzbe Geologiczna (Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie
z/s przy ul. Rakowieckiej 4, w terminie 7 dni przed zamierzonym poborem tych probek.

Pobranym prébkom nalezy nada¢ charakter czasowy — nalezy je zlikwidowa¢ dopiero po
zatwierdzeniu dokumentacji wynikowe;.

W tak wykonanym otworze, na glebokosci okoto 135,0 m p-p- terenu, po wykonaniu ,,poduszki”
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zwirowej, nalezy posadowic filtr studzienny szczelinowy, wykonany z rur PVC - PN 16, o nastgpujgcej
konstrukcji:

- rura podfiltrowa  @200mm ; 1= 4,00 m,
- czgé¢ czynna 2200mm ; 1= 12,00 m (czgsci perfor. ok. 10,8 m),
- rura nadfilirowa  200mm ; 1 = 34,00 m, zakoriczona lewym gwintem,

Wokét filtra nalezy wykonaé obsypke zwirows i przybitke zwirowa, przy sukcesywnym
podcigganiu kolumny rur ostonowych ¢ 16” (457 mm), ktéra podobnie jak kolumny rur ¢ 20” (508 mm)
1¢ 22”7 (559 mm), nalezy nastgpnie catkowicie usunaé z otworu.

Powstate wolne przestrzenie po usunieciu kolumn rur obsadowych pomiedzy gérotworem
a rurg nadfiltrowa nalezy zlikwidowaé , w interwale glebokosci okoto 58,00 — 22,50 oraz 4,00 — 0,00
m p.p. terenu, poprzez itowanie ,,Compactonitem” i urobkiem ilastym lub roztworem bentonitu.

Szczegbtows konstrukeje filtra ustali  geolog nadzorujgcy prace w dostosowaniu do
rzeczywistych wynikéw wiercenia, a w szczegélnosci do miazszodci i wyksztalcenia warstwy
wodonosnej.

1.2. Pr6bne pompowanie otworu studziennego.

Po zakonczeniu filtrowania otworu studziennego i zapuszczeniu pompy glebinowe]j nalezy
przystapic¢ do probnego pompowania poprzez wykonanie pompowania 0CZyszczajgcego i pomiarowego.
Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzié az do czasu uzyskania czystej i klarownej wody
oraz uzyskania stabilizacji dynamicznego zwierciadta wody, przez max. okres do 24h.
Nastepnie nalezy otwér zdezynfekowaé przez wlanie do jego wnetrza srodka odkazajacego. Pod
dziataniem $rodka otwor nalezy pozostawié przez okres 12 - 24 godzin, a nastepnie przystapié¢ do
wykonania pompowania pomiarowego.

Celem pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach
zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, pobranie préb wody do przeprowadzenia analizy fizyko-
chemicznej 1 bakteriologicznej wody, okreslenie sprawnosci wykonanego otworu studziennego oraz
okreslenie parametréw hydrogeologicznych ujecia:

- Sredniego wspétczynnika wodoprzepuszezalnosei,

- teoretycznego zasiegu leja depresji,

- obliczenie wspélczynnika oporu studni C (wspétczynnika Waltona), okreslajacego
stopien oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonosne;.

Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ z wydajno$ciami ustalonymi przez geologa
nadzorujacego prace, wg zasady:

Q= /4 Qmax. ; Q, = 1/2 Qmax. ; Q,= 3/4 Qmax. ; Q, = Qmax.

2

Wydajno$¢ maksymalna winna byé ustalona przez geologa nadzorujgcego prace na podstawie
wynikéw uzyskanych na etapie pompowania oczyszczajacego. Podczas pompowania pomiarowego
projektowanego otworu nr la, nalezy prowadzié obserwacje zachowania poziomu zwierciadta wody
w studni nr 1 oraz w studni nr 2, ktérg nalezato bedzie wylaczyé z eksploatacji lub eksploatowaé ze stata
wydajnoscig.
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Wstepnie przyjmuje sig, Ze czas pompowania pomiarowego na kazdym z trzech pierwszych
stopni dynamicznych wyniesie 1,5 — 3,0 godzin, natomiast pompowanie na ostatnim stopniu
dynamicznym zostanie przedluzone do czasu ustabilizowania si¢  depresji. Proponuje sie
przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe na czwartym stopniu dynamicznym przez okres 24h.
Po zakoficzeniu kazdego cyklu pompowania nalezy prowadzié obserwacje wzniosu poziomu zwierciadta
wody w otworze studziennym do wzglednej stabilizacji.

Ostateczng decyzje o czasie trwania pompowania pomiarowego podejmie nadzor geologiczny.
Wyniki  przedmiotowego pompowania powinny umozliwi¢ obliczenie parametréw
charakteryzujacych stan techniczny studni;
- wspotczynnika oporu studni — C,
- wspélezynnika oporu warstwy wodonosnej — B,
- przewodnosci hydraulicznej T,
w miejscu wykonania otworu studziennego nr 1a.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢  prébe wody do analizy fizyko-
chemicznej i bakteriologicznej.
Zakres analizy powinien obejmowa¢ nastepujace parametry fizyko-chemiczne:
barwa, metnosé, odezyn, zapach, twardosé ogllna, zasadowos$¢ alk., utlenialno$é oraz
zawartos$¢:
manganu, Zelaza ogélnego, manganu, chlorkéw, amoniaku, azotan6w, azotynéw, siarcza-
noéw oraz substancji rozpuszczonych lub suchej pozostalosci,

Wodg z prébnego pompowania nalezy odprowadzaé do lokalnej sieci melioracyjnej Iub do
stawu potozonego w obrebie dziatki ewid. nr 108, oddalonego okoto 200 m w kierunku potudniowym
od miejsca projektowanych robét. Drugi wariant wymagal bedzie uzgodnienia warunkéw przejscia
rurociagiem przez drogg asfaltowg z Powiatowym Zarzadem Drég w Skierniewicach.

Podczas prowadzenia probnego pompowania pomiar zalegania zwierciadta wody w otworze
studziennym nalezy prowadzié gwizdkiem hydrogeologicznym ($wistawka) lub czujnikiem
elektrycznym, zas pomiar jego wydajnosci prowadzié wodomierzem przeptywowym.

Pompowanie pomiarowe nalezy poprzedzi¢ stabilizacja statycznego zwierciadla wody.
Szczegbtowy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego nr 1a przedstawia zat. nr 13.
1.3. Harmonogram prac i badan:

- Prace wiertnicze wraz filtrowaniem i prébnym pompowaniem

otworu studziennego nr 1a* - 10 tygodni,
- Analiza fizyko-chemiczna i bakteriologiczna wody surowej - 2 tygodnie,
- Prace geodezyjne** - 1 dzien,
- Opracowanie dokumentacji powykonawczej - 3 tygodnie,

)* Wejscie wykonawcy w teren celem rozpoczecia robét musi by¢ poprzedzone opracowaniem
Planu ruchu zakladu wykonujgcego roboty geologiczne i zatwierdzeniem przedmiotowego Planu
ruchu ... decyzjg organu nadzoru gérmiczego — Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego
w Kielcach - 10-12 tygodni,

Zalgcznikiem do planu ruchu, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 42b rozporzgdzenia Rady Ministréw
z dnia 09.11.2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ moggcych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko
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(Dz.U. z 2016r., poz. 71), powinna by¢ decyzja srodowiskowa, kt6rej czasookres uzyskania moze
wynie$é Kilka miesigcy.

)** W ramach prac geodezyjnych nalezy okredli¢ rzedng terenu w miejscu lokalizacji robét
geologicznych, a takze okresli¢ wspétrzedne ptaskie lokalizacji otworu studziennego w ukiadzie ,,20007,
oraz wykonac¢ szkic lokalizacji otworu z domiarem do granic dziatki.

Wskazanym jest réwniez okreslenie powyzszych danych dla studni nr 2.
Termin rozpoczgcia rob6t: po uprawomocnieniu sie decyzji zatwierdzajgcej projekt, wyborze
Wykonawcy, zatwierdzeniu planu ruchu przez organ nadzoru gdrniczego

i dokonaniu stosownych zgtoszen wymaganych ustawa P.g. i g.
Termin zakoniczenia robét: zgodnie z w.w. harmonogramem.

1.4. Obliczenia hydrogeologiczne.

Do obliczen przyjgto nastepujgce parametry:

k - wspélczynnik filtracji warstwy wodonosnej k = 0,0000344 m/s = 2,97 m/d (przyjgto,
sredni dla studni nr 1 i nr 2 ujecia w Kwasowcu)

I - dlugo$¢ czesci aktywnej filtra (czg$¢ perforowana) ; 1= 10,80 m

d - srednica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypka;
d = 0,406 m,

1. Obliczenie predkosci wlotowej wody do filtra, wg wzoru :

V= 604"@, gdzie k w m/d
Vd=60 442,97

V, =7877m/d =328 m/h
2. Obliczenie dopuszezalnej przepustowosci projektowanego filtra:

Qd=Hx1xded

Q,= 3,14 x 10,8 x 0,406 x 3,28

Q.= 4516 m/h

a

Natomiast, zgodnie z danymi producentéw filtrow, przepustowos¢ 1mb filtra
szczelinowego @ 200 mm i szczelinie 0,75 mm wynosi okoto 5,2 m3/h. Tak wiec, zgodnie
z w/w parametrami przepustowo$¢ projektowanego filtra wynosi:

Qa=10,80mb x 5,2 m3/h=56,16 m3/h
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Jak z powyiszych obliczen wynika, przyjeta konstrukcja zapewni odpowiednig
przepustowos¢ projektowanego filtra studziennego.

3. Obliczenie depresji przy projektowanej wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 50,0 m3/h, przy
zatozeniu wielkosci wydajnosci jednostkowej okoto q = 2,5 m3/h/1ms.

Qe
S
q
50,0
Se¢ = ======== = 20,0 m
2,5

4. Obliczenie teoretycznego zasiegu oddziatywania ujecia w promieniu R, obliczona
wzorem R = 3000s /%, dla se= 20,0 m , ke = 0,0000344 m/s -

R =3000x 20,0 4/0,0000344 = 351,91 =352,0 m
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VL. SZCZEGOLOWY ZAKRES PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH - WYKONANIA

L

IKWIDACJI STUDNINR 1:

Uwaga:

1.1. Opis sposobu_likwidacji studni nr 1.

W celu zlikwidowania studni nr 1, nalezy:

- Usung¢ nasyp ziemny wokét obudowy,
- Zdemontowac ptyte wierzchnig obudowy studziennej,
Zdemontowa¢ i zabezpieczy¢ zasilanie energetyczne,
Wyburzyé cz¢d¢ nadziemng — kregi zelbetowe obudowy studzienne;.
Sprawdzi¢ droznos¢ otworu studziennego - aktualng glebokosé otworu,
Przeprowadzi¢ likwidacjg otworu studziennego w nastepuj acy sposob:
- zdezynfekowaé otwor studzienny roztworem wapna chlorowanego (lub
chloraminy),
- w interwale glebokosci okoto 76,8 — 22,5 m p.p. terenu, zlikwidowaé poprzez
itowanie z wykorzystaniem lokalnie wystgpujacych suroweow ilastych — itow
czwartorzgdowych lub itéw i mutkéw plioceniskich,
w interwale glebokosci 22,5 — 4,0 m p.p. terenu, zlikwidowadé zdezynfekowang
pospétka budowlana,

- W interwale glebokosci 4,0 — 3,0 m p.p. terenu, zlikwidowaé przez itlowanie
»Compaktonitem”

w interwale glebokosci 3,0 — 1,5 m p.p. terenu, wykona¢ korek cementowy na
podsypce piaszczystej,

po wyburzeniu ptyty dennej obudowy studziennej i kregdw posadowionych
W gruncie, powstaly nisze wypeli¢ do poziomu otaczajacego terenu
materiatem ziemnym pochodzacym z wezesniej usunigtego nasypu ziemnego,
a na powierzchni terenu pozostawi¢ betonowego ,$wiadka” likwidacji
z wyrytym napisem zawierajgcym numer studni i date (rok) likwidacji.

Z uwagi na wiek studni, odstgpuje si¢ od usuniecia zabudowanego w otworze studziennym
Jiltra oraz rur obsadowych ¢ 14” (356 mm). Jednak na etapie opracowywania Planu ruchu
... Wykonawca winien rozwazyé podjecie préby usuniecia w catosci lub w czesci tej kolumny
rur, gdyz zakres ten nalezaloby uwzglednicé w tej dokumentacji ruchowej.

Szczegbdtowy schemat likwidacji studni nr 1 przedstawia zal. nr 14.

1.2. Zapotrzebowanie na niezbgdne do likwidacji materialy.
Ilo$¢ materiatéw potrzebnych do likwidacji studni (otworu studziennego) nr 1:

3,5 — 4,0 ton kruszywa naturalnego (posp6tki budowlanej),
200 kg bentonitu,

6,0 m? ihy,

50 kg wapna chlorowanego,
100 kg cementu.

1
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1.3. Harmonogram prac i badan:

- prace zwigzane z likwidacja studni* - 2 tygodnie,
- opracowanie dokumentacji geologicznej - powykonawczej - 2 tygodnie od
zakoriczenia prac — spisania protokotu koficowego.

)* Wejscie wykonawcy w teren celem rozpoczecia rob6t musi by¢ poprzedzone opracowaniem
Planu ruchu zakladu wykonujacego roboty geologiczne i zatwierdzeniem przedmiotowego Planu
ruchu ... decyzja organu nadzoru gérniczego — Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego

w Kielcach - 10-12 tygodni.

Termin rozpoczgeia robét: po uprawomocnieniu si¢ decyzji zatwierdzajacej projekt, wyborze
Wykonawcy, zatwierdzeniu planu ruchu zaktadu wykonujacego roboty
geologiczne i dokonaniu stosownych zgloszen wymaganych ustawa P.g. i g.
Termin zakoniczenia robot: zgodnie z w.w. harmonogramem.

VIL. STREFY OCHRONNE UJECIA.

Dla projektowanego otworu studziennego nr la proponuje si¢ wyznaczy¢ wylgcznie teren
ochrony bezpodredniej o promieniu r = do 4,0 m, ktéry nalezato bedzie zagospodarowaé zgodnie
z art. 128 ustawy Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. (Dz. U. 22018 1., poz. 2268, ze zm.).

W zwiazku z zaleganiem w nadkiadzie projektowanej do ujecia warstwy wodonosnej pakietu
osadow stabo- i trudnoprzepuszczalnych (glin zwatowych, pytéw oraz itow), z uwagi na
zagospodarowanie terenu wokot ujecia oraz z uwagi na brak oznak zmian Jjakosciowych wody z ujecia
na przestrzeni wielu lat jego eksploatacji, nie zachodzi potrzeba wyznaczania terenu ochrony posrednie;j.

Teren w rejonie projektowanej studni jest zurbanizowany, otoczony uzytkami rolnymi.
Nie wystgpuja w tym rejonie potencjalne zrédfa zanieczyszczen wod podziemnych przeznaczonej do
ujecia warstwy wodonosnej. Scieki komunalne z tego rejonu m. Kwasowiec odprowadzane sa do
zbiornikéw bezodplywowych i wywozone przez uprawnione firmy.

VIII. WYKONYWANIE ROBOT WCHODZACYCH W _ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA.

W nawiazaniu do wymagan przepiséw ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
(DzU. z 2019 r., poz. 868) roboty geologiczne powinny by¢é wykonywane z zachowaniem
bezpieczenistwa powszechnego, przez wykonawce legitymujacego sig stosownymi uprawnieniami i pod
dozorem os6b posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe — posiadajacych zatwierdzenia do ich
wykonywania.

Roboty wiertnicze winny byé realizowane z zachowaniem Wwymogow rozporzgdzenia
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25.04.2014 r. w sprawie szczegdlowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu zakiadéw gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. z 2014 r. poz. 812) oraz innych przepisow wykonawczych dotyczacych BHP

ip.poz.
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Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych przepiséw:
- ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
- ustawy o ochronie przyrody,
- ustawy o odpadach.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa geologicznego i gorniczego, zamiar
przystapienia do realizacji robét przewidzianych niniejszym projektem inwestor winien zglosié¢
organowi zatwierdzajacemu niniejszy projekt — Staroscie Skierniewickiemu oraz wlasciwemu
organowi nadzoru gérniczego - Dyrektorowi Okregowego Urzedu Gorniczego w Kielcach,
conajmniej na 14 dni przed ich rozpoczeciem.

IX. WNIOSKI I ZALECENIA KONCOWE.

1; W celu zrealizowania zadan geologicznych dla potrzeb ujecia wod podziemnych
wodociggu wiejskiego w Kwasowcu, gm. Nowy Kaweczyn, pow. skierniewicki, woj.
t6dzkie, okreslonych niniejszym opracowaniem nalezy:

1.1. Wykona¢ otwér studzienny rozpoznawczy nr la (zastgpczy) o $rednicy koncowej
@ 167 (406 mm) i glebokosci koficowej 135,0 m p.p. terenu, przy glebokosci
wiercenia 14=1350 m p.p. terenu — systemem mechanicznym — udarowo.

1.2. Wykona¢ likwidacje techniczng istniejacej studni nr 1, poprzez zrealizowanie
zakresu rob6t okreslonych rozdziale VI przedmiotowego projektu robét
geologicznych.

2. Przedmiotowe prace winny byé wykonane przez wykonawce posiadajacego stosowne
uprawnienia wynikajace z przepiséw ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne
i gérnicze (Dz.U. 22019 1., poz. 868) oraz pod nadzorem geologa posiadajgcego stosowne
uprawnienia hydrogeologiczne.

3. Przed podjgciem rob6t w terenie, inwestor powinien termin rozpoczecia robot zglosié
Staroscie Skierniewickiemu oraz Dyrektorowi Okregowego Urzedu Goérniczego
w Kielcach

4. W nawiazaniu do obowigzujgcych przepiséw ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, po
wykonaniu zakresu robét i badar przewidzianych niniejszym projektem ich wyniki nalezy
opracowac:

4.1. W formie dokumentacji - dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej,
ustalajgcej wydajnosé¢ eksploatacyjng otworu studziennego nr 1a,

oraz odr¢bnie,

4.2. W formie dokumentacji geologicznej spelniajgce;j wymagania rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 06.12.2016 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz.U. z 2016r.; poz. 2023) omawiajgcej sposob zlikwidowania
studni nr 1.
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5. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy Prawo geologiczne i goérnicze 2 egz.
niniejszego projektu nalezy przedtozyé Staroscie Skierniewickiemu, celem zatwierdzenia
w zakresie:

3.1. Projektu robét geologicznych na wykonanie ujecia wod podziemnych - otworu
studziennego nr 1a (zastepczego),
oraz

5.2. Projektu robét geologicznych na wykonanie likwidacji istniejgcej studni nr 1.

6. Decyzjg o kolejnosci przystapienia do wykonania przedsigwzieé okreslonych niniejszym
projektem robét geologicznych pozostawia sie uzytkownikowi ujecia.

7 Whnosi si¢ do organu ds. geologii o zatwierdzenie niniejszego projektu robét:

7.1. na okres do dnia 31.12.2021 r., w zakresie wykonania otworu studziennego nr 1a,
oraz

7.2. na okres do dnia 31.12.2023 r., w zakresie zlikwidowania studni nr 1.

8. Z uwagi na glebokosé projektowanego otworu studziennego ( > 100 m), po
zatwierdzeniu niniejszego projektu robét geologicznych, ich rozpoczecie w terenie
nalezy poprzedzi¢ opracowaniem planu ruchu zakladu wykonujacego roboty
geologiczne, ktory nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia organowi nadzoru gorniczego
— Dyrektorowi Okregowego Urzedu Gérniczego w Kielcach.

Zalgcznikiem do planu ruchu, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 42b rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 09.11.2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko (Dz.U. z 2016r., poz. 71), powinna by¢ decyzja
Srodowiskowa.
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Projekt robét geologicznych na wykonanie ujecia wéd podziemnych z utworéw trzeciorzedowych — 17
otworu studziennego nr la (zastgpczego) oraz wykonanie likwidacji studni nr 1 na ujeciu wodociggu wiejskiego.
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