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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét obj ¢tych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
CZESC DROGOWA i BRANZOWA
CZESC INZYNIERYJNA

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1.3.1. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim..

Normy te winny by¢ uwazane za integralna czg¢$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i STWiORB jak

gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawceg za w pelni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to

rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

- Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bg¢dacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czegs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$§é¢ robdt wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.

- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.



a)
b)

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron g drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaj a potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialdéw oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.
- Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwno $ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
- Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robédt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mo ze rdwnie z obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podto za, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroOw geometrycznych tras y w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub d la ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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- Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

- Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebna cato$é konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

- Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z warunkami umowy, z
Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Ogolnymi i Szczegdlnymi, STWiORB i poleceniami InZzyniera lub
Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy 1 terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnial skuteczng ochrong ludzi,
srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegolnosci przed:
hatasem
wibracja
drganiami i wstrzgsami
zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pylow i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami
cigzkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

R %

5.3.2. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw
Robét oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawié¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatno
§ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkoéw
ZamoOwienia .

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktér a Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych

projektow:
a) geodezyjna dokumentacja powykonawcza
b) projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegolnione w STWiORB

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone.

Wykonawca w razie konieczno$ci opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i
Technologii Robot dla poszczegolnych obiektéw i robot.

Wykonawca przed przystagpieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji zatwierdzajacej
przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego 1 warunkow umowy nie podlegaj a odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze

sa wlaczone w cen¢ kontraktows.



Przed przystapieniem do robdt w/w projekty muszg zostaé zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robot. Opodznienia w powyzszym terminie s jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osiagniccia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje
kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona 1 zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych
w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni
przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firm¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie po6zniej niz 14 przed datg przekazania. Opoznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej bgda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt 4) i bedzie

obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych z godnosci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwoséci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgloszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska
Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowsg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w
cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca
winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z calg dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoélnych pozycji.
Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWiORB wymagan wyszczegélnionych w innych czes$ciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢é ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zglosi¢
wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia
brakow, ewentualnych bteddéw, nie $cistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opoznieniami lub
wstrzymaniem Robo6t. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, to
takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej. Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego u trzymania”, polegajacego na zwalczaniu
$lisko$ci zimowej i od$niezania odcinkow drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktore odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu
Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robdt
utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o konieczno$ci
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze
Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca opracuje inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drog wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotow z administratorami tych drog.

W przypadku konieczno$ci wprowadzenia zmian w organizacji ruchu, przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej
organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.
W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by ¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych.

Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
kontraktu. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow [4], [5] 1 [6].

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca b dzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz b ¢dzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i d rog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s g szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw n a §rodowisko.

Materiaty, ktore s a szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$ée
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
za budowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosei, Wykonawcea przed rozpoczeciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlgczng czgscig tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomos$ci na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniatle szkody i wyplaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$é¢
uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz
zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.
W  przypadku uszkodzen uktadéow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomos$ci Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy.
Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wladz samorzagdowych. Nieodlaczna
czeScia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktory dokumentuj 3. Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z wtascicielami tych drog.
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Wykonawca begdzie mégt transportowa ¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u wlasciwego Zarzadcy drogi oraz za zgoda
Zarzadcy drogi wojewodzkiej.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporc ie
materialdéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami drég publicznych, ktore zostaly uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 2la Prawa
Budowlanego w szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ.
U Nr 151 iuzgodni go z Inzynierem

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz d la zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajacym z warunkoéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaly
utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w calym okresie trwania robot.

Wykonawca ma obowiazek stosowania si¢ do opracowanych przez biuro projektowe

wytycznych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, za instaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnatly,
sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac wyzej wymienione
koszty: - zabezpieczenia terenu
budowy
- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych,. - utrzymania ciggéw ruchu kolowego.
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nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg wiaczone w Ceng Kontraktowa.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s a3 w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykon ania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te
obejmuja zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie
krotkofalowek, na rozpoczecie robodt lub na zmian ¢ potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciaggu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia rob6t zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznos$ci publicznych, Wykonawca stworzy harmonogram,
do wykonania rob6t, w pelni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania poszczegolnych odcinkéw robot.
Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekeji i
sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na sze$¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodita w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Nadmiar humusu
pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy do Wykonawcy.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlni one w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprac ¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si ¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na wlasny koszt.
Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajduj 3 si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7.Materialy z rozbiorek i odpadowe

2.7.1. Pozyskane z wycinki dtuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm, nadmiar destruktu oraz materiaty
przydatne Zamawiajacemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Pozostate materiaty z rozbiorki stanowi a wlasnosé
Wykonawcy.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialtow Wykonawca powinien zawrze ¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegltosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawce z odpowiednim wilascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznos$ci, z materiatem z rozbiodrki postgpié jak w pkt. 2.7.1.

2.7.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wilascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport
odpadow zawierajacych azbest do miejsca ich skltadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadac
oznakowanie odpaddéw zawierajacych azbest w szczegdtowy sposdb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).
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3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzegt uzywany do Robot powinien by ¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo $ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by ¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6 zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan g przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét .

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeni u przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania rob6t wymaganych w STWiORB (np.. uzyskani e odpowiednich wskaznikow zageszczenia

itp.)

4. Transport
Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie

materiatdw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia
opon strumieniem wody badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Kolejno$¢ robdt przyj ¢ta w w/w Projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejagcymi i

projektowanymi. Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robo6t, Programy
Zapewnienia Jakos$ci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowg.
W przypadku koniecznos$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowg, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wilasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
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Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek
zaniedbania oraz kolidujace z prowadzonymi robotami, zostang one odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy —zto zy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylacznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegodlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtaczenia do istniejacej sytuacji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtownych trasy i1 obiektow inzynierskich,

e) biezaca obsluge geodezyjna budowy,

f) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

g) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji

na

liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami na kazdym etapie prowadzenia robot.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia rzednych studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do $§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.
W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z catoscia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowac szczegoly przejs$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy ujaé
je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej whasnej technologii robdt w uzgodnieniu z Inzynierem.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty wymaga ne
w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopow, przetozenia ciekow itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty,
roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigciem
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaj g ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania barier ochronnych, ktére odpowiadaja wymaganiom PN-EN 1317
Projekty barier (warsztatowe i montazowe) i wszystkie niezbedne projekty z tym zwigzane opracuje Wykonawca i
uzyska ich zatwierdzenie przez Inzyniera.

Wszystkie koszty wynikajace z powyzszych projektow i rozwigzan ponosi Wykonawca (wykonanie Projektu
warsztatowego i montazowego i ewentualnie Projektow zamiennych, ich zatwierdzenie, uzgodnienie, wykonanie i
montaz barier, zmiany w konstrukcji obiektu umozliwiajace montaz wybranych barier itp.).

Jezeli ze wzgledu na wymagana szeroko$¢ pracujaca lub inne uwarunkowania konieczne sg bariery na fundamencie
zelbetowym to Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu fundamentu oraz uzyskania wszelkich
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uzgodnien, zatwierdzen itp. Dotyczy to réwnie z kosztow wykonania fundamentu (roboty ziemne, beton owe,
zbrojarskie, izolacje, kotwy itp.).

Jezeli Wykonawca na etapie realizacji robot wprowadzi zmiany, co do typdéw, wzoréw i rodzajéw barier
energochtonnych to nie moze z tego tytutu zada¢ zmiany ceny jednostkowej obowiazujacej dla typu bariery podanej
w Dokumentacji Projektowej lub zada¢ zaptaty z pozycji dla innego asortymentu robot. (Wykonawca nie ma prawa
zadac¢ korekty ceny jednostkowej).

Dlatego tez Wykonawca w cenie jednostkowej bariery musi oprocz wykonania i montazu bariery ujaé ewentualne koszty
zwigzane ze zmiang typu barier (np. z barier stalowych na betonowe), z wystepowaniem na odcinkach stosowania barier
roéznych typow i rodzajow, wszystkie ewentualne Projekt y dodatkowe i zamienne, uzgodnienia, zatwierdzenia itp.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu Zamawiajacy przekazuje w wersji elektroniczne;j:

— plan zagospodarowania terenu,

— planszg zbiorczg uzbrojenia,

oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledéw odczytu odpowiedzialno§¢ ponosi

Wykonawca, a rozstrzygajaca jest wartos¢ z odczytu wprost z przekazanego Inwestorowi nieedytowalnego no$nika

danych CD R.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspoétrzednej

,,Z obowiazuje nastepujaca zasada:

— dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedna ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu istniejgcego,

— dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z”
elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie

podanych zasad ogolnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWiORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie

zawierac: a) czg$¢ ogolng
opisujacy: organizacje wykonania
Robot, w tym terminy i sposob
prowadzeni a Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

- bhp, szczegblowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym”, robotach
rozbidrkowych, itp.)

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako $¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

Robot,

- system (sposob i procedur ¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci ¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz form ¢ gromadzenia wynikow bada n laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form ¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- - wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jako$¢

Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni

odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i bada 1 materialdow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadajg
wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub bada n, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami bada n jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli ¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego p rzez Wykonawcg, poprzez mi¢dzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow bada n dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi ¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i1 robdt z dokumentacja projektows i
STWiORB. Moze rownie z rozszerzy¢ zakres wiasnych badan Iub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bada n niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtérnych lub dodatkowych bada 1 i pobierania probek
poniesione zostan g przez Wykonawce.
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6.7. Identyfikacja materialow
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaty
musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budo wlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.z p6zn.
zmianami) dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadaj 3 znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polsk i, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnoSci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobat¢ techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w STWiORB s 3 wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada 1 bedg dostarczone przez Wykonawce
InZzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zap
isu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegbdlnos$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakoS$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Roboét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robo6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si ¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzor ksiazki, a w szczegolnosci formularza obmiaréw zaproponuje Inzynier.
Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s g one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jako $ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by ¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si ¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie w
formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Dodatkowe ilosci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowe;j
zaptacie. Pomiary grubo$ci warstw dla danej konstrukceji nalezy sprawdzaé w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w STWiIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot b ¢dzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaj g tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
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Tlosci, ktore maj g by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem

robot. Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich

wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed

ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng begdg kazdorazowo zataczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robodt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone
przez Inzyniera.

8. Odbior robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych

Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lne go postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i

jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwnie z do dokumentowania
odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy
watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentu je.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w cene kontraktowsa.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si ¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier i Wykonaweca.

8.3. Odbiér ostateczny Robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. i warunkach
umowy.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
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w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow bada n i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t p oprawkowych lub Robét uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaga n przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczaj ac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowa¢ granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja

zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz bada n i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWiORB i ew. P ZJ na

wszystkie materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opini¢ technologiczna opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na podstawie
wszystkich wynikow bada n i pomiardéw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie S TWiORB i
PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje¢ fotograficzna skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopi¢ mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

12. Operat z pomiarow odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoly podpisane z whascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury techniczne;j
- dotyczace zaspokojenia roszczen.

14. W przypadku obiektow mostowych nalezy ztozy¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza okre$lajaca min.
swiatlo pod obiektem mostowym od strony goérnej i dolnej wody — dotyczy to sytuacji, kiedy decyzja
wodnoprawna naktada taki obowigzek.

SAINAIF el N

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Pozycja 10 zostanie
przekazana w trzech egzemplarzach (wersja papierowa). Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty
wchodzgce w sklad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczoSci umozliwiajacej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie
zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot .

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.
Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych
pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie
gwarancyjnym.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednia Klauzulg Warunkow Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot b ¢da obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W sktad kosztow po srednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
koszty zwigzane z zawarciem umow u zyczenia gruntow, oplaty za dzierzawg terenu, koszty transportu materiatéw na
miejsce utylizacji i utylizacja materialow, koszty projektow uzupetniajgcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP
pracownikow i1 dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich Dokumentacji
Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajacych, oplaty za dzierzawe placow i
bocznic, optaty eksploatacyjne na rzecz P KP zwigzane z korzystaniem z terenéw i urzadzen kolejowych,
zaktoceniami w ruchu pociggow, koszty opracowania regulaminu ruchu pociggdw, koszty wytaczen i zamknigé
torowych, koszty zapewnienia komunikacji zastgpczej na czas robodt, koszty zabezpieczen i wykonania oston przy
robotach nad czynng trakcjg kolejowg i w poblizu torowiska, koszty przebudowy i zabezpieczenia urzgdzen
kolejowych na czas robot, koszty uporzadkowania terenu PKP koszty zwigzane nadzorem stuzb PKP nad
prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z PKP, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty nadzoru
gestorow nad budowg infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robdt, wszelkie koszty wynikajace z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem

koniecznosci ochrony cennych wartoséci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw o raz ograniczenia

ucigzliwos$ci dla terendw sasiednich (pkt 5.2 niniejszej STWiORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu

przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

oraz dokumentacji odbioru ostatecznego, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z

tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym .

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdélowego zapoznania si ¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a
koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegdlnych STWiORB.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan STWiORB DM 00.00.00 nie wyszczegdélnione w tabeli
przedmiarowej dla wymagan ogodlnych zostalty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru
wynikajacych ze szczegdtowych specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
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zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie n wynikajacych z postepu
robot,,
(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
(d) koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji
(e) koszt zakupu i dostarczenia materialdw niezbednych do wykonania robot
(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,
(g) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(h) optaty/dzierzawy terenu,
(i) przygotowanie terenu,
(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(k) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunig¢cie wbudowanych materiatdow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(¢) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzedni g stala
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. Przepisy zwiazane
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami),
[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdézniejszymi
zmianami),
[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),
[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),
[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).
[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz . 1736),
[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),
[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
plan u bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysoko sciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien ionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:

—  wyznaczenie trasy i punktow wysoko $ciowych drog,

— odtworzenie i oznakowanie na podstawie przekazanego szkicu i wspoétrz ednych geodezyjnych

punktéw zatamania pasa drogowego.

W zakres robot pomiarowych, zwi gzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktdé w wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltdwnych osi trasy i punktéw wysoko Sciowych (reperéw
roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw pa nstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c¢) wyznaczenie dodatkowych reperé6w roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona i ch przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ula
twiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f)  oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych pun ktéw na bie Zzaco do konca okresu
gwarancyjnego,

g) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowie n), skrajni na kazdym etapie robot.

Po wykonaniu rob6t budowlanych nale zy wykonac:
a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
b) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,
¢) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
d) operaty techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. 1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWlORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamowie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéw
Ogolne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nale zy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie ¢ $rednicg 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nale zy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniej gcej nawierzchni bolce stalowe o §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“ Swiadki” powinny mie ¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostok atny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowa ¢ pale drewniane o $rednicy od 0,15 do
0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nale zy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1
G-2. Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa dr ogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakéw granicznych z napisem czarn g farba ,,PD” od strony wewn ¢trznej pasa

(rysunek 1),
- geodezyjnych granicznikow betonowych z krzy Zzem na gornej poziomej $ciance.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko Sciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

— tasmy stalowe, szpilki,

—  ruletki,

— inny sprzegt zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko $ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia 0golne”.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

¢) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktdéw osi trasy,
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— punktéw wyznaczaj gcych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperdw roboczych,

d) uzupekienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkdéw krzywych przej sciowych i tukow kotowych,

e) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem d odatkowych przekrojow wg. potrzeb,

f)  wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiek tow in zynierskich (mostowych) i zalozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

g) stabilizacji punktow w sposob chroni acy je przed zniszczeniem,

h) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

i)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustale nie ich
wspolrz ednych, lgcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego, ewentualne wykonanie
dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie P rojektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),

j)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezb ¢dnym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego Urz ¢du Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiar owe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i reperéw roboczych. Bt edy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rd znig si¢ od rz¢dnych
okre$lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z r6 znic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuj g na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez In zyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyra zny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznacze n
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Je zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostan g one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nale za do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punkté wwysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne pow inny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy u zyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tak ze dowigzane do punktéw pomocniczych, poto zonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie mo ze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna
by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwi gzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery r obocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sp osoéb wykluczaj acy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Rzgdne reperow roboczych nale zy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojn 8 w nawigzaniu do reperéw pa nstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdéw osnowy pa nstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz I1-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrz ¢dnych punktow osnowy pa fistwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by ¢ dowiazana.
Do obowigzkéw Wykonawcy nale zy rownie z utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji 1 rgkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

b) w trakcie trwania Robot — co miesi gc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
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poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwnie z uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,
c¢) w okresie gwarancji — wedtug wskaza n Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
d) w okresie rekojmi — wedtug wskaza n Inzyniera.
Jakiekolwiek uzupehienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$§¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowa zaptatg.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach po s$rednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nale zy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wow czas, gdy Wykonawca Robot zast api je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznac zenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacj 3 Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaak ceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypoéw i wykopow nale zy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysoko $ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gt ¢bszych niz 1 metr. Odlegltosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzegdne niwelety punktéw osi trasy nale zy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wyst epuja tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢é wyznaczone na tyle
gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznyc h obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob , aby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkoéw zgodnych z Dokumentacj g Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umo zliwia¢é wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukcji nawierzch ni o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego — po zako nczeniu Inwestycji
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nale zy wykonac:
— wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
— trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,
— okaza¢ granic¢ whascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
— wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
- wykaz wspohrz ¢dnych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965”1,,2000”
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape¢ wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawa prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i
kartograficzne ( Dz.U. Nr 240).

Stabilizacj¢ punktow granicznych nale zy wykonaé:
— znakami ,,PD” w odleglo $ci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomig¢dzy sasiednimi znakami,
— znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty migdzy punktami ,,PD”.
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

25



Przed rozpoczgciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy ¢ pas drogowy i zastabilizowac go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonyw ania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢
trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do t ego celu nalezy uzy¢ znakow wy zej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodet¢ uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytul,
- nazwe inr. drogi,
- date wykonania,
- kto wykonal,
- opis obiektu,
- problemy,

5.8.2. Zataczniki (czes¢ mapowa)
- wykaz wspohrz ednych punktéw granicznych zastabilizowanych (z okre $leniem jaki rodzaj punktu
— PD czy granicznik)
- mapy wstggowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozr6 zni¢ rodzaje
punktow)
- protokoty z okazania punktow granicznych wila $cicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatacznikami graficznymi (szkice).

10. Kontrola jako$ci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci Robdt podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogoln e”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysoko §ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okre §lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robo6t pomiarowych nale zy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy i wyznaczenia punktow wy sokos$ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowane;j trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00. 00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwi gzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada In zynierowi.

Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
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9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) wyznaczenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko §ciowych po dokonaniu odbioru
robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robd t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnos$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB na podstawie
szkicoOw i1 dziennikdw pomiarow geodezyjnych oraz pro tokétow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”,

— pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wy sokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko $ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym w ytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie punktow roboczego pikieta zu trasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia s karp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona i ch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa d rogowego (przed rozpoczgciem robdt) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrz ¢dnymi,

— trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa dr ogowego (po zakonczeniu budowy),

— operaty techniczne dla pasa drogowego,

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej,

— wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

—  zalozenie osnowy geodezyjnej,

—  zakup i transport materialow i sprz ¢tu,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, prob i sprawdze 1,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyw ania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urz ad Geodezji i Kartografii,
3. Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z po z.
zmianami)

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i

obiektow mostowych.
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D.01.02.02. Usunie¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien ionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj ¢etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwi azanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humus, darnina) na gtebokos$¢ ér. 15 cm.

- Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéowie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéw
Ogolne wymagania dotycz gce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwi gzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do regcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gd zie prawidtowe
wykonanie robot sprz ¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
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— inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t zwi zanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego u zycia, nalezy stosowac:
— noze do cig¢cia darniny,

— lopaty i szpadle,

— inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przew ozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce
sktadowania moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powoduj acy uszkodzen.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 0 0.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu
istniejacego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pd Zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwi gzanych z budowg drogi.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na pein g glebokosci faktycznego stanu
zalegania lub wskazang przez Inzyniera (grubos¢ zdj¢tej darniny nie jest wliczona do grubosci zdejmowanego humusu).
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem ziemi urodzajnej.

Ziemi¢ urodzajng przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach, zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezpo $rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych staje si¢ wtasnoscia Wykonawcy i
jest on zobowiazany do usunigcia go z terenu budowy.

Po wykonaniu rob6t podto ze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez In zyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltebokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem
spelniajacym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako Sci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og 6lne".

e) Kontroli podlega w szczego6lno Sci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacj g Projektowa:
powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
prawidtowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.

Kontrola jakos$ci Robét b edzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich

wykonania. Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% cze$ci organicznych.

32



Ilos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przepr owadzonych przed
i po zdjgciu ziemi urodzajne;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr sze§cienny (m3) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogdlne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szeScienny (m3) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okresleniem podanym w
p.7. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdéw na miejsce budowy,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera glebokosé,

zdjecie darniny i jej pielegnacja do czasu wbudowania,

zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobicktowe,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

opflaty za sktadowisko,

usunig¢cie nadmiaru humusu oraz darniny z terenu robot,

biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewo zonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych pomiaréw, prob i sprawdze n.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien ionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwi gzanych z rozbiork g elementow

drog i ulic.

W zakres robot wehodzi:
rozbidrka podbudowy z kruszywa tamanego
rozbidrka nawierzchni bitumicznej,
rozbidrka podbudowy betonowe;j,
rozbidrka Scianek czotowych przepustow,
rozbidrka tarcz znakow drogowych,
rozbidrka stupkow znakéw drogowych,
rozbidrka barier stalowych,

- Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robdét
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og
6lne". Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada ¢ materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania or az transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek staj a si¢ wltasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy
w sposob i terminie niekoliduj acym z wykonaniem innych robot. Wszystkie koszty zwi azane z transportem,
sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo §ci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez In zyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia og6lne”.

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materialy z rozbiorki mog g by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wymagania ogoélne dotycz ace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wy magania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbidérkowe elementdéw drog obejmuj 3 usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymieniony ch w
pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by ¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypetié¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is > 1,0 oraz Is >1,03 w miejscu
projektowanej drogi 20 cm od niwelety robdt ziemnych, nizej Ig > 1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. lub w sposob zalecony prz ez
Inzyniera. Nalezy zwréci ¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi
byty pionowe, obcigte piltg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania drog.

Pozostate z rozbiorki odpady nale zy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og 6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robdt rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zg odnosci z: Dokumentacja Projektowa w
zakresie kompletnosci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotycz gce obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wyma gania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robot dokonuje si ¢ na budowie.
Jednostka obmiaru Robot zwi gzanych z rozbiork a elementow drog i ulic jest dla rozbiorki:
— podbudowy z kruszywa tamanego wraz z drobnymi elementami wyposazenia drogi — metr
kwadratowy (m”);
— poboczy z kruszywa — metr kwadratowy (m 2),
— przepustow betonowych — metr (m),
— Scianek czotowych przepustow — metr sze $cienny (m3),
— chodnika z ptyt chodnikowych - metr kwadratowy (mz),
— chodnika z kostki betonowej - metr kwadratowy (m”),
— zjazdow z kostki betonowej - metr kwadratowy (m 7),
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— muru oporowego - metr szescienny (m3),

— tarcz znakdéw drogowych - sztuka (szt.),

— stupkow znakoéw drogowych — sztuka (szt.),

— barier stalowych — metr (m),

— schoddéw betonowych - metr sze $cienny (m3),
Jednostka obmiarowa jest metr (m) rozbidrki i odtworzenia ogrodze 1 stalowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) przestawienia istniejagcego pomnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowg.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje In Zynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” jak dla Roboét zanika jacych i ulegajacych zakryciu.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg potwierdzajaca utylizacj¢ wszystkich materiatdéw odpadowych.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotycz ace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okre$long w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie Rob6t w terenie,
- zakup i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- roboty przygotowawcze,
- rozbidrka wszystkich materiatéw wymienionych w pkt. 1.3,
- zaladunek i odwoz materialow z rozbidrki na wysypisko,
koszty utylizacji,
przestawienie ogrodzen z wszystkimi robotami towarzyszacymi,
przestawienie pomnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi,
zasypanie i zageszczenie dotow po usunigtych elementach drog i ulic,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréow, bada n i sprawdzen,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

- Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow o dpadéw lub ich ilo $ci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii m atych i §rednich przedsigbiorstw, ktore
mog g prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadow mo ze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do
wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

- Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 ),

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpada mi
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
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- Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6dt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 4 01),
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,
wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego z dokopu,
wymiana gruntu (wykonanie zasypek).

- Okreslenia podstawowe

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

- Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koron g drogi i skarpami rowow.

- Wysokos$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

- Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu
Pd-  gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds- maksymalna gestos$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana

zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru:
a

U — 60
a
10

gdzie: U — wskaznik r6 znoziarnistosci
dgo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gru ntu, (mm),
djg- S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gru ntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
1y — wska znik odksztalcenia gruntu

E} - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, £ -
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
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Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamoéwie 1 (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do budowy nasypow u zyte beda grunty pozyskane z wykopow oraz dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegétowe wymagania okres§lone ponizej i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw bada i
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatno $ci, to wszelkie takie czeSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialdow o odpowiednich wtasciwosciach.

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
- zwiry 1 pospolki, rowniez gliniaste,
- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane.

Na gorne warstwy nasypoéw w strefie przemarzania:
f)  zwiry i pospoitki,
g)  piaski grubo i Srednioziarniste.

Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw na sypow powinny spetnia ¢ wymagania:
X zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm [%] <15
<0,02 mm [%)] <3
- wskaznik piaskowy WP >35
- wskaznik ré znoziarnistosci
dla dolnych warstw Uu=>3
dla gornych warstw U>5
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

- wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci ,,k”” nie mniejszy ni z 5,18 m/dobe,
- odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé = 2%,
- kapilarno$¢ bierna [m] <1,0.
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3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotycz ace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac
akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0g6lne". Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 0 0.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw nasypu
badZ wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasyp
ow zgodnie z STWiORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obm iaru terenu po
zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okre §lone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiORB.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

—  jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4% 1% i szerokosci 1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

—  grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wilasciwosciach nalezy ukladaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosSci na calej
szeroko$ci nasypu,

— gorne warstwy nasypow o grubo $ci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym ni z 5,18 m/dobe¢ i wskazniku réznoziarnistosci U > 5
(ponizej 50 cm w nasypie wskaznik r6znoziarnistosci moze mie¢ wartos¢ U> 3). Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem. W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

— styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasypow wykona ¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokos$ci 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych sta n uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by ¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i no$no$é gruntu

5.3.1. Zaggszczenie 1 no$no$é gruntu w podtozu nasypu

Zaggeszczanie 1 nos$nos¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by ¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia E , gruntdow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia i1 E, jest mniejsza niz okreSlona w Tabeli 1, Wykonawca powinien doggéci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia 1 wtornego modutu.

Wykonawca powinien uzywac szczegoétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu (dla gruntow rodzimych kategorii G1).

Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna warto$¢ E2 dla:
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR 2 KR 2
do2m 0,95 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie warto $ci modutdw
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wicksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtdérnym.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtoérnego modutu odksztatcenia E 5 podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zaggszezenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego. Odcinek probny dla
sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wiasciwe roboty moga
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow bada f przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zaggszczania nasypodw w rejonie obiektow i uzyska akcept acje Inzyniera.
Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtornego E , w nasypach
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Tabela 2

.. . Minimalna warto§¢ modutu
Minimalna warto$¢ I dla: .

Strefa nasypu - wtqmego Eodla

kategoria ruchu kategoria

KR 2 ruchu KR 2

Gorna warstwa o grubo $ci 20 cm 1,0 100
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 0,97 60
1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 0,95 40
1,2m

W przypadku, gdy zaggszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do potowy
glebokosci pokazanej w tabeli nr 2. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is 1 ponownie
zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczanymi zgodnie z tabela nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubos$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zag e¢sci¢. Jezeli powtdrne zag ¢szczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metod g I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych

wartosci: - w gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Je zeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.
Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotno$ci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym.
Po wykonaniu robét podto ze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez In zyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajgcym wymagania D 02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowi gzuja nastepujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze ro6 znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm a krawedzie korony
nie powinny odbiegaé od projektowanej geometrii.

R0 znica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie mo ze przekracza¢ -2 cm,+0 cm. Pochylenie
skarp nasypu nie moze ré zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glteboko$¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80

mm. Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z t olerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow
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Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp. |Czgs¢ budowli Jednostka Doktadno$é
1 |Podloze nawierzchni: .
- nier6wno $ci powierzchni ) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwno $ci powierzchni” cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +l
- niweleta gornej powierzchni cm 2,40
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia I m % pochylenia +10
- nierdwno $¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodziljnej cm +10
- nierdwno $ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej ) cm +10
4 |Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzgdne profilu dna cm -2,+0
Y Nierowno $ci mierzone tatg 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og 6lne".

6.2. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi ¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do In Zyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsz 3 STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiorow Robdt zanikaj acych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych podano w STWi ORB DM 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdln g uwage nalezy zwroci ¢ na:

8. badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

9. Dbadania prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
10. badania zageszczenia nasypu,

11. pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z ka zdej partii pjrzeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej ni z 1 raz na 3000 m™~ gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawartos$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
warstw Polegaja na sprawdzeniu:
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c) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

d) odwodnienia kazdej warstwy,

e) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
300m’,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow .

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre§lonymi w pkt
5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy.

Nos$nos¢ nalezy badaé¢ na powierzchni robdt ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo §¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu

nasypu Obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu poprzez poroéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdt jest jeden metr sze $cienny (m3) formowania i zaggszczania nasypu z gruntu
pozyskanego z wykopow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdt jest jeden metr sze Scienny (m3) formowania i zaggszczania nasypu z gruntu
z dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m”) wykonanej wymiany gruntu (wykonanie zasypek) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Objetos¢ nasypoéw b ¢dzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00. 00.00 "Wymagania ogo6lne".

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” dl a Robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i oceny
45



jakos$ci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i bada 1 laboratoryjnych. Cena jednostkowa jest ceng usrednionag dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

—  prace pomiarowe,

— wykonanie nasypoéw z gruntu uzyskanego z wykopow,

—  zatadunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania,

—  zaggszczenie podioza pod nasypy,

— wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,

— profilowanie powierzchni skarp nasypow,

— wymiana gruntow (wykonanie zasypek),

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bada n laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie roboét i jego utrzymani e,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia robot,

— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gru ntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawi e
uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybk iego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.04.01. Wzmocnienie nasypow

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymien ionych
wp.l.1.

1.3.Zakres robot obj etych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwi gzanych z wykonaniem
wzmocnienia skarp i nasypow zgodnie z Dokumentacj g Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ulozenie geosiatki,
- utozenie geowldkniny separacyjnej,
- ulozenie siatek antyerozyjnych,
- wykonanie materaca wzmacniajacego.

1.4.0KkreSlenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i okre§leniami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0gdlne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

1) organizacji robot budowlanych;

1) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

¢) ochrony $rodowiska;

k) warunkoéw bezpiecze fistwa pracy;

A) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

p) warunkow organizacji ruchu;

v) zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.Wspolny Stlownik Zamowie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zamowie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2.Materialy

2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Geosiatki

Geosiatka powinna by¢ wykonana z widkien chemicznych zespolonych w ptask ie, podluzne sploty, przeplatane w
wezlach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerows, chronigcg geosyntetyk przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materialem mineralnym. Wta $ciwosci
materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowiecznos¢ po
zabudowaniu.

Geosiatka powinna posiada¢ znak budowlany CE badz Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.
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Tablica 1. Parametry techniczne siatki Fmin=20 kN/m

Wytrzymatos¢ obliczeniowa dlugoterminowa geosiatki > kN/m 20/20
(wzdluz/wszerz)

Wydluzenie przy zerwaniu max % 12
Polimer PES
Tablica 2. Parametry techniczne siatki Fmin=40 kN/m

Wytrzymato$¢ obliczeniowa dlugoterminowa geosiatki > kN/m 40/40
(wzdhuz/wszerz)

Wydhuzenie przy zerwaniu max % 12
Polimer PES

2.3. Geowléknina

Geowloknina powinna by ¢ odporna na zmienne przewilgocenie materialu, przemarzanie, r6 zng kwasowos$¢ gruntu.
Powinna charakteryzowa¢ si¢ trwaloscia wiasciwo$ci mechanicznych i1 hydraulicznych pod wptywem dziatania
dlugotrwatych naprezen $ciskajacych i rozciagajacych, wykazywac¢ nietoksycznos¢ i nieszkodliwo$¢ w stosunku do
srodowiska naturalnego. Powinna by¢ bez rozdar¢ i dziur o rOwnomiernie rozlo zonej masie i strukturze.

Nalezy zastosowaé geowtoknin ¢ spelniajaca ponizsze wymagania.

Odpornos¢ na przebicie statyczne CBR, N > 1750
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma, kN/m >10/10
Wydhuzenie: wzdhuz/wszerz pasma wyrobu, % <100/40
Masa powierzchniowa, g/m > 150

Materiaty przeznaczone do wbudowania, muszg uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.4. Siatka antyerozyjna

Nalezy zastosowac geosiatk¢ wykonang z polipropylenu. Material, z ktérego wykonana jest siatka nie powinien ulegaé
degradacji po dtugim okresie pod wptywem dziatania promieni UV, jak réwnie z powinien by¢ odporny na czynniki
srodowiskowe, wynikajace z zastosowania materiatdw i technologii oraz war unkow klimatycznych i eksploatacyjnych
dopuszczanych w inzynierii komunikacyjne;j.

Tablica 3. Parametry techniczne siatki antyerozyjnej

Wytrzymato$¢ na rozcigganie

- wzdluz kN/m >1,9
- Wszerz >1,0
Wydluzenie

- wzdhiz % <55
- WSZEerz <50
Masa powierzchniowa o/m” > 670

2.5. Kruszywo lamane
Kruszywo famane powinno spetnia¢ wymagania STWiORB D 04.04.02.

2.6. Zrédia materialow

Zrédta materialdéw powinny by ¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot nie pd zniej
niz 14 dni przed rozpoczeciem Robot z u zyciem tych materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy ¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdo w. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawceg powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w p.2. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodta b edg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza
zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w p.2. Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta b ¢da przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrddla, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w pkt.2. zostang odrzucone.

3. Sprzet

3.1. Wymagania og6lne
Wymagania og6lne dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Do wykonania wzmocnienia nasypow nale zy stosowac oprzyrzadowanie do rozktadania geosyntetykow.
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4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia ogo6lne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykdéw przed zawilgoceniem i nadmier nym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geosyntetyk.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana.

5.Wykonanie robot

5.1.Wymagania og6lne

Wymagania ogdlne dotycz ace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wy magania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane Roboty.

5.2. Rozlozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanym podtozu. Geosiatka powinna by¢ rozwinigta i utrzymywana
w stanie wystarczajaco napigtym, aby zminimalizowaé pofaldowania, ale pozwalajacym na dopasowanie si¢ do ksztattu
podtoza. Zaklad podtuzny i poprzeczny powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta. W przypadku migkkiego
podtoza zaktad nalezy zwigkszy¢ zgodnie z instrukcjg stosowania geosiatki. Po roztozonej geosiatce nie moze poruszac
si¢ jakikolwiek sprzet. Materiat kolejnej warstwy powinien by¢é wbudowywany przy uzyciu sprzetu na gasienicach
metoda od czota. Minimalna grubo$¢ warstwy gruntu nasypowego przed przystgpieniem do zaggszczania wynosi 300
mm.

Zasadniczg czg$¢ wzmocnienia stanowi zbrojenie gtdwne, ktdrego zada niem jest zwigkszenie wspotczynnika
stateczno$ci nasypow. Rozstaw zbrojenia gtdéwnego w kierunku p ionowym jest staty i wynosi 1,0 m.

Pomigdzy warstwami zbrojenia glownego nale zy zastosowac warstwe zbrojenia posredniego o dtugosci 2,5

m. Na wywinigciach geosiatki nalezy utozyé geowldknin ¢ separacyjna.

5.3. Ulozenie siatki antyerozyjnej

Wzmocnione geosiatka nasypy nalezy pokry¢ warstwa gruntu nasypowego, a nast¢gpnie humusu.

Rozktadanie siatki do zazieleniania nalezy rozpocza¢ od zakotwienia siatki w goérnym elemencie kotwi acym. Po
zakotwieniu gornej kraw edzi siatki nalezy poprowadzi¢ bryt w dol, naci agna¢ mozliwie mocno (lekkie napr¢zenie
siatki jest nawet konieczne) i zamocowa¢ w dolnym elemencie kotwiagcym. Kolejne pasy siatki do zazieleniania
powinny by¢ uktadane $cisle i doktadnie obok siebie, ewentualnie z zaktadem — ,,pas na pas” - rOwnym max. 5 cm.

W celu doktadnego przylegania siatki nalezy zastosowaé system docisku siatki do powierzchni skarpy przy pomocy
szpilkowania i sznurowania. W tym celu na powierzchni skarpy nalezy w odpowiednim rozstawie wbi¢ specjalne
kotwy. Kotwy nalezy wbija¢ z drabin ustawionych na siatkach, starajac si¢ jednoczesnie nie dopusci¢ do przesunigcia
drabin ani siatek. Nad siatka nalezy pozostawi¢ okolo 5 cm wystajacej kotwy dla nastepujacego po czynnosci kotwienia
mocowania sznurkow. Sznurki przeznaczone s g do docisnigcia powierzchni siatek do zazieleniania do powierzchni
humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo dobrze naciagniety, dla zapewnienia dokladnego
przylegania siatki do podtoza. Po naciagni¢ciu sznurka i owinigciu nim kotwy, nalezy dobi¢ do podioza rowno z
terenem, a nawet lekko zaglebiajac je w glab warstwy humusu (max. do 5 cm).

Ulozong siatke antyerozyjna nalezy pokry¢ warstwa humusu oraz obsiaé zgodnie z D 06.01.01.

5.4. Wykonanie materaca wzmacniajacego

5.4.1. Rozlozenie geowlékniny
Podtoze powinno by¢ odpowiednio wyprofilowane zgodnie ze STWiORB D 04.01.02 ,,Profilowanie i zag ¢szczenie
podioza”.

Na odpowiednio wykonanym podtozu nalezy roztozy¢ geowtdknin ¢, geowldknina powinna by ¢ rozwinigta na gruncie
1 utrzymywana w stanie wystarczajaco napigtym, aby zminimalizowa¢ pofaldowania, ale pozwalajacym na
dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza. Zaktad podtuzny i poprzeczny powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta. W
przypadku migkkiego podtoza zaktad nalezy zwigkszy¢ zgodnie z instrukcja stosowania geowtokniny.

Sposob t aczenia poszczegodlnych pasm nale zy uzgodni¢ z Inzynierem. Zaleca si¢ taczenie szpilkami, co 80 cm.
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Po powierzchni nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow. Koszt napraw wyniklyc h z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

5.4.2. Rozlozenie geosiatki
Geosiatke nalezy rozktadaé¢ zgodnie z pkt. 5.2.

5.4.3. Rozlozenie kruszywa

Na rozlozonej geosiatce nalezy roztozy¢ warstwe kruszywa lamanego o takiej grubosci, aby ostateczna grubo$é
warstwy po zageszczeniu byla rowna grubo $ci projektowanej (grubo$¢ warstwy uktadanej jednorazowo powinna
wynosi¢ max. 30 cm). Wskaznik zageszczenia warstwy kruszywa powinien wynosié, co najmniej Ig =1,0.

Kruszywo nalezy rozktadaé, profilowac i zageszczaé zgodnie z wymaganiami STWiORB D

04.04.02. Po zageszczeniu, na warstwie kruszywa nalezy utozy¢ geosiatke.

6.Kontrola jako$ci robét

6.1.0golne zasady kontroli jako $ci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikoéw
Inzynierowi, na zasadach okre§lonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowanie
wymagan jako$ci Robot, lecz nie rzadziej ni z wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania dotyczace warstwy z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy z geotekstyliow nale zy kontrolowac:

- zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geotekstylio w z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
- réwno $¢ warstwy,

- jakos$¢ potaczen, wielkos$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposdb ich t gczenia,

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geotekstyliow (rozerwa nie, przebicie).

6.3. Badania dotyczace kruszywa
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom D 04.04.02.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotycz ace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wym agania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) utozonej geowtokniny separacyjnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m”) utozenia geosiatki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) ulozenia siatki antyerozyjnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m3) ulozenia i zageszezenia kruszywa famanego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Metry kwadratowe (m”) geotekstyliow uj ete w Przedmiarze robot nie uwzgl ¢dniaja zaktadéw technologicznych.

8.0dbior robot

8.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotycz gce odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wyma gania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot jest dokonywany na zasadach odbioru Ro bot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” i powinien by ¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu Robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatdw i Robét. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow bada n Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdbw i Robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiarow oraz ogl ¢dzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9.Podstawa platnosci

9.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotycz gce podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” .

9.2. Jednostka obmiarowa
Podstawa ptatnosci jednostka obmiarowa wykonanego wzmocnienia nasypow zgodnie z obmiarem i ocen g jakosSci
wbudowanego materiatu i wykonanych robdt na podstaw ie wynikéw pomiardéw i bada f laboratoryjnych zgodnie z pkt

7

Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wyrownanie i wyprofilowanie podlo za,

ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j,

ulozenie geosiatki wraz z niezbgdnymi zaktadami,

utozenie geowtokniny wraz z niezb ¢dnymi zaktadami,

ulozenie warstwy kruszywa tamanego wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

ulozenie siatki antyerozyjnej,

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzym anie,

uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpaddéw na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na

miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdze n.

k) Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-87/S-02201
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
BN-64/8933-02
PN-55/B-0449

PN-S-02204
PN-EN 965
PN-EN 918:1999

PN-C-89034

PN-EN ISO 12236
PN-ISO 10319:1996
PN-ISO 10319:1996

PN-B-06714-12
PN-B-06714-16
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1

PN-B-06714-42
BN-77/8931-12

PN-S-06102:1997

BN/8931-01 BN-
68/8931-04

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni planografem i lata.
Oznaczenie wskaznika nos$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Gruntybudowlane.Badania wlasciwoscifizycznych.Oznaczanie
wodoprzepuszczalnosci.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznacza nie masy powierzchniowej
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymalo$ci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)
Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytr zymatoSciowych przy statycznym rozciaganiu
Geotekstylia i wyroby pokrewne — B adanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
Apl: 1998 Geotekstylia - Badanie wytrzymalos$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

wskaznika

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie
ksztaltu ziarn Kruszywa
mineralne. Badania.
Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci

metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tata
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. Wykonanie profilowania i zage¢szczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymien ionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwi gzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podloza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zaggszczenie podtoza.

- Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robdét
Ogolne wymagania dotycz gce robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako $§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno $¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

0) organizacji robot budowlanych;

7) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

0) ochrony Srodowiska;

p) warunkow bezpiecze nstwa pracy;

o) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

1) warunkoéw organizacji ruchu;

v) zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny stownik zamoéwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotycz gce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do goérnych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogoblne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robdt, w szczegolno Sci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wlasciwos$ci gruntu podtoza.
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Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo $ci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez In zyniera, lub w przypadku braku takich dokumentow pow inien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Wykonawca powinien réwnie z dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemo zliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drog i dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania droég dojazdowych przewo zonym materialem Wykonawca podejmie
srodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesi e koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez In zyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogdlne wymagania dotycz ace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wy magania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania profilowania i1 zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwi gzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zagegszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu .

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by ¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo $ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zagg¢szczania podtoza (1) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minima!na wartos¢ I dla:
kategoria ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

Dla kontroli no$nosci podloza nasypow nale zy stosowac procedur¢ badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika
zageszezenia i modutu wtornego E ».
Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia, wymagania dla podto za
nasypow i konstrukcji nawierzchni sg nastepujace:

- dla gruntow sypkich o <22,
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Dla wszystkich gruntow warto §¢ modulu wtérnego powinna spelnia ¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E ,) dla gruntéw G1.

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu
KR 2
Powierzchnia robot ziemnych 120

Dla gruntow o kategorii innej ni z G1 wskaznik zaggszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien b y¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).
W miejscach wystepowania gruntéw spoistych pod konstrukcj g zastosowano stabilizacje kruszywa cementem zgodnie
z STWIiORB D 04.04.02 oraz warstw¢ mrozoochronng zgodnie z D 04.02.03.
Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metod g I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

- Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiagzany jest do
wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajacym wymagania D
02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og 6lne".

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotycz gcych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilow ania i zageszczenia podloza.

Lp. |Wyszczegdlnienie bada 11 i pomiarow Minimalna cz ¢stotliwo$¢ badan i pomiaro6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 0,5 km
2 Rowno §¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Réwno §¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km
4 Spadki porzeczne * 10 razy na 0,5 km
Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na
5 . -
odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie *’ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
7 rzadziej niz raz na 500 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rowno $¢ profilowanego podioza

Rownos¢ podiuzna profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci
koryta. Nierowno $ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
R0 Znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie podloza
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto $ci modulow odksztatcenia, to warto §¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie
powinna by¢ wicksza od:
1) dla gruntéow sypkich Io <22,
m) dla gruntéw spoistych Io < 2,0,

Warto$¢ modutu wtoérnego powinna spetnia ¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metod g I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwodch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj a wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne zag ¢szczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotycz gce obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wyma gania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podioza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogoéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogolne wymagania okre $lajace podstawe platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza po dokonaniu odbioru robdt wg
unktu 8.
Iéena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6 t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— dostarczenie niezbgdnego sprzetu,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— profilowanie podloza,
— zaggszczenie podloza,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
— odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizac;j a,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddow na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdze n,
— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miescowoSci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien ionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj ¢etych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

— skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsjg asfaltowa sredniorozpadowa,

— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa modyfikowang szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

®) organizacji robot budowlanych;

®) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

&) ochrony srodowiska;

) warunkow bezpiecze nstwa pracy;

€) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

o) warunkow organizacji ruchu;

BP)zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotycz gce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadaé
znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa do ztaczania warstw
konstrukeji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

C 60 BP3 ZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)
Indeks rozpadu1 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g NPD (0)
Z cementem
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez | p\p g 1428 | o4 m/m 58 do 62 (5)
oznaczanie zawartosci wody)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
pozostatego po destylacji
grzz'“‘ys:(v)?gyw“ 02 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
Erzz'“‘ys:(v)?gyw“ 04 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C [ PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Z‘t’j%sgal;ig nasicie, PN-EN 1429 | % m/m <02(3)
Z(t’j%“laé‘);ifa SIete, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
5 -

PN-EN 13614 | /o pokrycia TBR (1)

Adhezia2 powierzchni
J Zatacznik NA | % pokrycia > 75
2.2 powierzchni -

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia R
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C >43(4)
Nawro6t spr ¢zysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % >50(4)
asfaltow modyfikowanych

- Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
- Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywacé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
v) czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,
0) temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszcz gcych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

11. sprezarki, zbiorniki z woda,

— szczotki rgezne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuj acej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilo$ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozZone;j.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowk ¢ (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywaé si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za pomoca dostosowanego
sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢zonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosuj ac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb¢dny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica
3.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m”, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Ilos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa | lepiszcza [kg/mz]

Podbudowa z kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego AC . .. 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Warstwa S$cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 - O,3a)

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po uto Zeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktoérego czas potrzebny jest na odpar owanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takg iloscig, z ktdrej po odparowaniu wody pozostaje wi ¢cej niz 1,0k /m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscig, z ktdrej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m™ lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/ m

lepiszcza. Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonuj ac posypke kruszywem w
$ladach kot samochodéw dowo zacych masg i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltows
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okreslona w ksigzce technicznej rozkladarki lub musi by¢ okre$lona przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilo §¢ emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy
skrapiajacej rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og 6lne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie w celu okre $lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre $lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zale znosci od rodzaju warstwy (poza
budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczg¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw bada n Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m”~) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robd t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem ,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i bada i laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres rzeczowy obejmuje:
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
grubosci 20 cm,

- Okreslenia podstawowe

- Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowej.

- Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamoéwie 11 (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.3. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tfamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwickszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Whasciwosci kruszyw tamanych przeznaczonych do wykonania podbudowy

Kruszywa
Wyszczegodlnienie famane dla Badania
Lp. L
wlasciwosci warstwy wedug
podbudowy
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz 35
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wi ¢cej niz 35
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wi ¢cej PN-B-06714-42
niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wiecej niz 5
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-37
- PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SO 3, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$nos$ci wy,og mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 (pobocza) PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig > 1,00 (zjazdy) 80
¢) przy zageszczeniu Ig > 1,03 (drogi) 120
2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-B-32250.

2.5. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdéw polega na przeprowadzeniu bada n cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zréodla do wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej STWiORB.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac¢ nast¢pujace
rodzaje sprzetu:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbgedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnos$ci. rowniarki lub uktadarki do rozto zenia
mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki.
- walce, plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania.
- inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczaj acy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 0 0.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym
podtozu (zgodnie z D 04.01.02) lub warstwie kruszywa stabilizowanego cementem (zgodnie z D 04.05.02).

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlny ch frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziataj acy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byta rowna grubo $ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniaj
acy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyle n podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna ¢ lokalne zaglebienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szeroko $ci.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja bada n podtoza gruntowego cze$¢ 2 (badanie ptyt g
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla no$nos$ci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku |Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyt a

no$nosci wy,,¢ o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
120 100 140

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

E,Ey =3 AP * )
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4 AS

AP -16 Znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiada n odpowiadajacy tej ré znicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I,= ?

E

1
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpocze¢ciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Y dlnienie bada n — - - -
P yszezegolnietiic bada f Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
. . . 2
roboczej jedno badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 2 500
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nale Zy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -
2%.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. nalezy bada¢ dla kazde;j
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do bada n pelnych powinny by¢ pobierane losowo w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Tabela 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczego6lnienie bada n i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 0,5 km
2 |Roéwno §¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno $§¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 0,5 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
6 [ Uksztattowanie osi w planie*) jej krawedziach
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m”
Przed odbiorem: ,
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na500 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpos$rednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze ro6 zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.4.2. Rownosé podbudowy

Kontrola réwno $ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierowno $ci pod tata 10 mm.

Kontrola réwno $ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchylki pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si ¢ tatg profilowa z poziomica, co 50
m. Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuj g wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrOwnane i powtdrn ie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos$¢ zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowsa zaptate.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposé6b odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie po dokonaniu odbioru robdt wg punktu § .

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

1) opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

1) prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢) oznakowanie miejsca robot,

K) zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaj gcych z
przyjetej technologii robot,

A) zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

W) przygotowanie kruszywa,

v) transport i roztozenie kruszywa,

0) profilowanie,

T) zaggszczenie,

0) utrzymanie podbudowy,

p) badania materiatdw, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

o) wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i bada 1,

T) wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

v) uporzadkowanie terenu Robot,

@) oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego u trzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun tu

Y PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Z PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

AA PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

BB PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

CC PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

DD PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
EE PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
FF PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
GGPN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

HHPN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

II PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
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JJ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
KKPN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15.BN/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
16.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Bada n Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz ¢$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05.02. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot obj ¢tych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zw gzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem — Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

%) organizacji robot budowlanych;

30) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

€€) ochrony §rodowiska;

¢dd) warunkodw bezpiecze nstwa pracy,

vy) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

nn)warunkdw organizacji ruchu,

u) zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.Materialy

2.1.Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne”.

2.1.Rodzaje materialow
Do wykonania podbudowy, z gruntu stabilizowanego cementem stosuje si¢ nastgpujace materiaty: cement, wode.

2.3.Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, portlandzki, wedtug zalecen Inzyniera wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne. Cement powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany
na budowie diuzej niz 3 miesiagce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wyka za zadowalajaca
wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodpornose.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Klasa cementu
Lp.
32,5
1
16
16
16
| 2 |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 |Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

2.4.Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadaj gca wymaganiom PN-88/B-32250.

2.5. Grunt stabilizowane cementem

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Lp. |Opis Wymagania
Ry=2,5 MPa

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ryg): 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm=2,5 MPa.
3.Sprzet

3.1.0go6lne zasady stosowania sprz etu
Ogodlne zasady stosowania sprz ¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,
- ukfadarki Iub réwniarki do rozktadania i wyprof ilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00. 00 "Wymagania ogélne".

4.3.Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwérni stacjonarnej
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Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegaj acy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5.Wykonanie robot

5.1.0go6lne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ 6%, w stosunku do masy
suchego gruntu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, zgod nie
z PN-88/B-04481 z tolerancja + 1% 1 -2%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni ¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej STWiORB.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy ¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki gruntu i cementu pobrane w obecno$ci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej STWiORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
7T) Wwymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
0) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
p) w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4.Grubo$é warstwy
Grubos$¢ podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

5.5.Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podto ze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z D 04.02.03 oraz D 04.01.02.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

12. kruszywo + 3%,

13. cement + 5%,

14. woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by ¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia,
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ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by ¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10.Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratag wilgotnos$ci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6.Kontrola jakosci robét

6.1.0g6lne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2.WlasciwoSci gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy podbudowy o:
— Ry, =2,5 MPa powinna wynosi¢:
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0+1,6 MPa, po 28 dniach —
1,5+2,5 MPa,
wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6 (badany tylko w przypadkach watpliwych).
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012/1997.

6.3.Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego

cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnial
Lp. Wyszcezegolnienie bada n Minimalna ilo$¢ badan na ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej przlypadaj agca na jedno badanig
[m’]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa | 2 600
Z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wiytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3
6 Mrozoodporno$é kruszywa | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych.
' stabilizowanego cementem
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9 Szczegotowe badania kruszywa: | Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

86



6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem
Lp. Wyszczegblnienie bada n i pomiar6w  [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 500 m

Przed odbiorem: )
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m”

Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 0,5 km

3 Réwno §¢ podiuzna W' sposob f:iqgiy planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

4. Réwno $§¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 0,5 km

6.

7.

Uksztattowanie osi w planie co 50 m
- Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1.R6wnos¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.5.3.Rze¢dne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych punktach z
czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ Scm.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czgstotliwos$cia podang w tablicy 5. Szerokos¢ podbudowy nie moze r6 znié
si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cat g jej gleboko$é¢, w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi§mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w

87



stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaplate.

8.0dbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00. 00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu okre§lonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatlow i opracowan ie recepty na mieszanke,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i bada n laboratoryjnych wykonanej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, bada n i sprawdzen,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywo6z odpaddw na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

- PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

4. PN-EN 197-1 Cement czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i fatg.

7. PN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdow stabilizowanych cementem oraz warstwa
podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

8. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymien ionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj ¢tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwi gzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.
Zakres robot obejmuje:
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P grubosci 7 cm,

- Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogbélne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotycz gce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi ¢ ze zrodet zatwierdzonych przez In zyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang receptg.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

2.2. Kruszywo
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineral no-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponize;j.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2
G 85/20
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedug
kategorii:

U
20/17,5

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wy zsza
niz:

L
2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

rr
50

933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slsq
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,

rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAs

nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
\AZ2Y

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie Fy4
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBra

PN-EN 1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w edlug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mg pc0,1

Rozpad krzemianu dwuliniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.3 kategoria nie wyzsza niz

6.5

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu do D <

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
K GtcNR

ategoril:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wy Zsza "o
niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wy Zsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 -

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, ridz. 8, kategoria nie nizsza niz:

cs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
WA

24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mg pc0,1

8 mm do

Tablica 1¢. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Gp85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR
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kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wy zsza
niz:

16

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wy Zsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- E Deklarowane

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
AAF Y

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowe

g0

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wy Zsza "Is
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wy Zsza niz: MBg10
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub wedlug PN-EN s
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie wyZsza niz: Deklarowane
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAs

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie Fy

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN 1367-3, ka tegoria: SBr A
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- EcgDeklarowane

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w edhug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mg pc0,1

Rozpad krzemianu dwuliniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-
EN 1744-1 p.19.3 kategoria nie wyzsza niz

6.5

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg¢ podbudowy nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wy Zsza niz: MBg10

81



Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypekniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug] Aven8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug] WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cl
196-2, kategoria nie nizsza niz: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: aDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana
2.4. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 zgodnie z PN-EN 12591 Wykonawca jest zobowigzany przedlozyé
Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla
kazdej cysterny).

Asfalt powinny spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50

Wiasciwosc¢ ]1;;[[ Zt;ﬂi Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odpornos¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >353
Wzrost temperatury mieknienia °C <8
Zmiang,masy : v <09
(warto$¢ bezwzgledna)

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemnag

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac §rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie paramet row MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw bada n mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i whasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny-i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania
przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykle lub modyfikowane polimerami wedhug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,,metod g na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznyc h.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre $lonymi w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarz ania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014 wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow
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2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo o r6 znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotycz gce sprzetu

Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania roboét podlega zatwierdzeni u przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowyw ania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempera tury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6 znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minera Ino-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia og6lne”.

4.2. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypeliiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatd w sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
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pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien
przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczacej si¢ w przedziale:

-przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltowy AC - temperatura od 140 do1 80°C.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw u zywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1.0go6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.0 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania og6lne p. 5 .1, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania

recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa na 40 dni przed rozpoczeciem robdt i przedstawienia jej In

zynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach ok reslonych w

STWiORB. Do projektowania betonu asfaltowego AC 22 P przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

15. doborze sktadnikéw mieszanki,

16. doborze optymalnej ilosci asfaltu,

17. okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyma ganiami podanymi w niniejszej
STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzgdne krzywych
W mm, granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR 2
Wymiar sita #, [mm] 100 -
31,5 90 100
22,4 65 90
16 - -
11,2 42 68
8 15 45
2 4 12
0,125 4 8
0,063 100 -
Zawarto$¢ lepiszcza P in 38
wzor (4)*

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byj,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/mS. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é By
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/p,

Bin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan

okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bt ad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —je st to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 2
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Wiasciwosc Warunki zagg¢szczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania
Zawartosé wolnvch C.1.3, ubijanie, me40
AwWartosc woinyc 2 x 75uderzef w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 v
przestrzeni 145°C+5 °C max 7,0
Odpornoéé¢ na deformacje PN-EN 12697-22,
. metoda B w w1
trwale C.1.20, walowanie, . AR 1,0
. r-r powietrzu, PN-EN rou
(grubos¢ plyty: 98 100 13108-20. D.1.6 AIR Deklarowana
AC 22: 60 mm) o VORI
60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
L o howywanie w
i i 11 przechowy
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubij anie, 40°C 7 jednym cyklem ITSR+
wody 2 x 35uderzen L X
zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mi eszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 35/50 190 °C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki
[°C]

35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno $ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do bada n nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow In zynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dtugo $ci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez In zyniera wynikoéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg. wymagan tabeli 7.
Odchyitki zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem zaprojektowanego sktadu muszg spetniad
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wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dn i przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zag ¢szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca u zyje takich materialow oraz sprz ¢tu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gor aca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ rdwnomiernie zag ¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot Nale zy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie, o co najmnie;j
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zag
eszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wyka nczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢
rownomiernie na catej dtugo $ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie kraw edzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m™. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
rownie z uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwo$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ 1 wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartos.c wolnych.
r7zeznaczenic [%] przestrzent w warstwie
P [% (V)]
AC 16 >98 4,0-10,0

6. Kontrola jakosci Robét

6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og
olne”. Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:
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—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby bud owlane zgodnie z DM 00.00.00 pkt. 6.7.

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania warstwy p odbudowy, okreslone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.
Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezb ¢dna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialdw lub grubo $ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwno $ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki

Lp Rodzaj badan P Tw [AC MA | PA
L. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +

1.3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 | Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 | Wskaznik zageszczenia + +

2.2 | Spadki poprzeczne + +

2.3 [Rowno §¢ + +

2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inzynier moze réwnie z zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mie szanki AC

Lp. |Wyszczegdlnienie bada f Czestotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 500 ton dostarczonej frakcji.

2. Wtasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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5. Temperatura sktadnikow Dozor ci agly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy pr odukeji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubos¢ 1 wskaznik zagegszczenia warstwy, 2 probki z ka zdego pasa ruchu o powierzchni do 500 m
wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 35/50 66°C

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce . Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sond g wgltgbna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.8. Zawartos¢ lepiszcza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby badan z danego
odcinka budowy wg tabeli 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow bada n zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada n
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 od5do8”[ 0od9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

2) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw bada n wzigtych z obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wi ¢ksza od dopuszczalnej odchytki sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z lu Znej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,
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—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

to zadna prébka nie mo ze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11-15.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow bada
n zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
AC +7,0 +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +5,5
-3,0 -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
AC +7,0 +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +5,5
-3,0 -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow bada n

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
AC +8,0 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow bada n

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0od9do 19 >20
AC +9,0 +6,8 +35,5 +4,5 +3,5 +32

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada n
1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 >20
AC + 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z

przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wigcej niz:
-AC 1,0 % (v/v).

mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze

6.3.11. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$ciag podana w tablicy

9. Nie dopuszcza si¢ badania pakietu wbudowywanych warstw.

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy wykonywac z
czgstotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych probek. Grubo §¢ warstwy nie moze rd znic si¢
od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 prébkach z

kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m™.

6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie

gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. |Wyszczegblnienie bada n Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rowno §¢ podluzna co 10 m

3. Réwno §¢ poprzeczna co5m

4. Spadki poprzeczne c020m ’na kazdej jezdni

5. Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
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10 m na tukach

6. Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nale zy wykonaé¢ w gtdéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6 zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ podtuzna warstwy

Pomiary rowno $ci podiuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rowno $ci podluznej warstwy nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowa znej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tatg wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno $¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okre§lona przez wartosci odchylen réwno $ci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowi acych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwno $ci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okre$la tabela 17

Tabela 17.

Element nawierzchni 95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie - <13
tacznic 1 utwardzone pobocza

Za zgoda Inzyniera moze zasta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody rownowa znej uzyciu laty i
klina). Nierowno $ci podtuzne podbudowy mierzone planografem nie powinny by¢ wigksze od:
— dla drogi klasy L 15 mm.

6.4.4. Rowno §¢ poprzeczna

Do oceny rowno $ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowa znej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwno $¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos$ci odchylen pomiaréw stanowi gcych 90% i 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcink u. Odchylenie réwno $ci oznacza najwigksza odlegtosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tabela 18.

Tabela 18.
Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie - - <18
tacznic i1 utwardzone pobocza

Za zgoda Inzyniera moze zasta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody rownowa znej uzyciu laty i
klina). Nierowno $ci poprzeczne podbudowy mierzone planografem nie powinny by¢ wigksze od:
— dla drogi klasy D, L 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poré6wnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. RO znice pomigdzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie mo ze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé¢ prawidtowos$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwi gzane.
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6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowi azek usungé wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot popr awkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Obmiar Robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wyma gania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubos$ci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢é lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptatg.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1.0go6lne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o

okreslonej grubosci obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i transport wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaj gcych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa
istniejacej nawierzchni,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— uporzadkowanie terenu robot; wywé6z odpaddéw na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiardéw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane
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10.1.Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za ~ pomoc g
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu — ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto $ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz ¢§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto $ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieni u powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno $ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz ¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagani a dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie zawartosci parafiny — Cz ¢§¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno $ci na twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza — Cz ¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badan ie rozpadu — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma gania — Cz ¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢s¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢§¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno $ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisoOw techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.06. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nale zy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj ¢etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwi azanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 0/11 grubosci 5 cm.

- Okreslenia podstawowe

ji) Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu.

kk) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniaj gca okre§lone wymagania.

1) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezpo $rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

mm) Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniaj aca okreslone wymagania.

nn) Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnom iernie stopniowanym, ulozona i
Zageszczona.

00) Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

pp) Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

qq) Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og
6lne". Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamoéwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tabela 1a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz:

Gc85/20”

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii:

G

20/15

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz

rr
25

lub SIys

Procentowazawarto$c¢ziarenopowierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

|
Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz

LA3()

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSV

Deklarowowane

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
AR &Y

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, k ‘ /

kategoria nie wyzsza niz: NaCl

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB
LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mp pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

35

a)D/d <4

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

L, Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa ymag £

KR 2
Gp85 lub G285

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie i
WyZsza niz:

GtcNR

10
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Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie

. .. MBg10
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
ydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug " CsDektarovana

N-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 4 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mg pc0,1

Tabela 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whasciwoscei kruszywa
KR 2
Uzmrmsame wedlug  PN-EN  933-1, wymagana| GA85 lub Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie  wigksze niZ
GrcNR
wedlug kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie i
WYyZsza niz: 16
Jako$¢ pylu  wedlug PN-EN 933-9, kategoria ni¢]
) . MBEg10
WYyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 '
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu| E
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza CSDeklarowana
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
NaslqkllWOéé Wedhlg PN-EN 1097'6, rozdz. 7, 81ub 9 v A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 0.1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCY,
2.3.Asfalt
Nalezy stosowac asfalt 50/70 zgodnie z norma PN-EN 12591.
Wymagana jest Deklaracja Zgodnosci dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy §cieralnej
o Metoda .
Wtasciwosc badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporno$¢ na  starzenie w
163°C
1 0,
Pozostata penetracja _ EN 12607-1 % >50
Wzrost temperatury mieknienia °C <9
. d
Zmlane}’masy o <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >230
Rozpuszczalno§c EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna
2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podanie w
tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagane wlasciwos$ci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie 7 tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
) - MBEg10
WyZsza niz:
Zav.vartos'.é. wody wedlug  PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Y asias
kategoria:
Przyrost temperatury  migknienia  wedug Ao o825
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC
wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa”  wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w PN-EN 13808.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych - spoin
stanowigcych potaczenia r6 znych materiatow lub pot aczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, tasmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwo lone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metod 3 na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

3.Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeni u przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowyw ania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera tury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o 16 znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minera Ino-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie powinny byc¢
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wieksze od £ 2%.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci§nieniu w oponach.

4.Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozié¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postgpu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
rownie z kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowacé si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw u zywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wy magania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie (40 dni przed) uzgodni onym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalo Zeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy In zynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna
by¢ opracowana z materiatdéw, zaakceptowanych przez In zyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;.

Wymiar oczek sit # w Rzegdne krzywych
mm, granicznych uziarnienia
zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR 2
AC 11
Wymiar sita #, [mm]
10
16 0 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
5,
0,063 0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza 7 i 6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byj,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ By
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan

okreslonych w niniejszej STWiORB, bgdaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne
W mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3
zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bt ad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —je st to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonkeg lepiszcza na ziarnach
kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica Sa. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR 2

Wiadciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
7 t08é wolnveh C.1.2, ubijanie, v R
awartose woinyc 2 x 50 uderzen w temp. PN-EN 12697-8, p.4 v
przestrzeni 140°C=5 °C max3,0
. oo . vID
Wolne przestrzs:me C.1.2, ubljanle,, PN-EN 12697-8, p.5 ™
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen max93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance o Uoyane, PN-EN 12697-8, p.5 VI s
; . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
. . . I przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubljame:, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs
wody 2 x 35 uderzen L .
zamrazania, badanie
w 25°C

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
-50/70 140°C 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
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przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mi eszanki mineralno-
asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg Scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdéw, wlazow, wpustow i tym podobnych urz adzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zarob préobny i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno $ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do bada n nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikow In zynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dtugo $ci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez In zyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl ¢dem zaprojektowanego sktadu muszg spetniac
wymagania zawarte w STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmn iej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

o) stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

1) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zag ¢szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca u zyje takich materiatéw oraz sprz ¢tu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gor acg mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zag ¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nale zy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zag ¢szczona,
bez peknigé¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wyka nczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
roéwnomiernie na catej dtugo $ci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w
strefie zmiany przechylki — obie kraw edzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio

jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
réwnie 7 uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wtlasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wlasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%o (vV)]

ACI11S >98 1,0-4,0

Typ i wymiar mieszanki, |Wskaznik zageszczenia
przeznaczenie [%]

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og 6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

18. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow i tp.),

19. ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, ok reslone przez
Inzyniera,

20. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

21. wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiald6 w do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana

mieszanka, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezb edng staranno$ciag i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg. WT-2 pkt.

8.9.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo $ci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw as faltowych,

—  pomiar rowno $ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineraln o-asfaltowej podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno -asfaltowej

Lp. [Wyszczegdlnienie bada n Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. [Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Jedno badanie na 100 ton dostarczonej frakcji
2. |Wlasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 50 ton dostarczonego wypelniacza
3. |Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. |Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5. |Temperatura sktadnikow Dozor ci agly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg,
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

- | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 500 m2, za
| przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektoéw mostowych
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6.3.2. Badanie wlasciwo$ci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by ¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypeliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowac temperatur¢ sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce . Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sond g wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 50/70 63°C.

6.3.8. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby badan.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow bada n zawartosci
lepiszcza rozpuszcezalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada n
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 od5do8"[ 0d9do19? >20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw bada n wzigtych z obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktorego odchytka jest wi ¢ksza od dopuszczalnej odchytki $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z lu znej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchyltek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem
to zadna probka nie mo ze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszcezalnych odchytek
podanych w tablicach 10— 14.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada 1
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mineralno -
asfaltowej

1

2

od3do4

od 5do 8

0od 9do 19

>20

ACS

+3.0

2.7

+24

121

+ 1.8

+ 1.5

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20
ACS +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od9do 19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada n
mineralno -
asfaltowej 1 2 od 3 do4 od 5do 8 0od 9do 19 >20
ACS + 8,0 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow bada n
zawartosci kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw bada n
1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
ACS +5,0 +4,0 +34 +2,9 +2,5 +23

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykraczac
poza dopuszczalne wartosci o wiecej niz:
-ACS 0,5 % (v/v).
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja +10%.
Nie dopuszcza si¢ badania pakietu wbudowywanych warstw.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie

gestosci objetosciowej nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Wyszczegdlnienie bada n Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 50 m

2 Rowno §¢ podtuzna co 10 m

3 Rowno §¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m ’ na kazdej jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattow ania osi w planie nalezy wykona¢ w glownych punktach
tukoéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5
cm -0 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwno §¢ podluzna warstwy

Pomiary rowno $ci podhuznej nalezy wykonac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

Do oceny rowno $ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy zastosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno $ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw o dtugo $ci 50 m.

Wymagana réwno §¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mo zna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 16

Tabela Nr 16
Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, wtaczania i

wylaczania <28 <39 <49

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno $¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwno $ci, ktore nie mog a by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowi acych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na ba danym odcinku. Przez odchylenie réwno
$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm okresla
tabela 17.

Tabela Nr 17

Pasy ruchu zasadnicze, wtaczania i <6 <7
wylgczania B B

Do oceny rowno $ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy L i zjazdow nale zy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowa Znej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno §¢ podluzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rowno $ci (przeswitu), ktore nie mog a przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno sci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny rowno $ci podiuznej warstwy Scieralnej przed uptywem okresu gwarancyjnego dla drog klasy Z, L 1 zjazdow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowa znej uzyciu taty i klina,

mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ro6wno
$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rowno $ci (przeswitu), ktore nie mog g przekroczy¢ 8 mm. Przez
odchylenie rowno $ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.
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6.4.4. Ré6wno $¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno §ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowa znej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 5 m.

Wymagana réwno $¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rowno $ci, ktore nie mog a by¢ przekroczone w
liczbie pomiaré6w stanowi gcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Odchylenie réwno $ci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci
odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela 19.

Tabela 19.
Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i
. <6 - <9
wylaczania

Nierdwno $ci poprzeczne warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze od: 9 mm

Do oceny rowno $ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog przed uplywem okresu gwa rancyjnego, nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowa znej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Warto$¢ odchylenia nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm (dla drog klasy Z, L, zjazdy).

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.6. Rze¢dne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm, -0 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mo ze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acza poprzeczne i podtuzne uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowi gzek usung¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot popr awkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wyma gania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Obmiar nie
powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegaja odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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8.2. Sposob odbioru robaét

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako $¢ na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow bada n i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robd t nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Dokumenty od odbioru robét
Do odbioru cze¢$ciowego lub koncowego robdt nale zy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.3. Sposob odbioru robdt

Odbioru robdt nale zy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robot oraz komisyjne j oceny
jakosci.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, Roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do p rodukcji mieszanki,
—  zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomoc niczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
—  wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego,
—  wytworzenie mieszanki,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie i obciecie krawedzi,
— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustaw g
zawartag w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada n i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoc 3
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Cz e$¢ 4: Oznaczanie ksztattu  ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto $ci ziaren o

108



PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 6: Ocena wtasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto $ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieni u powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno $ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz ¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury mi¢gknienia — Metoda Pier $cien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagani a dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie zawartosci parafiny — Cz ¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

— Cz¢$¢8:  Oznaczanie

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno $ci na twardnienie pod wpltywem

ciepta i powietrza — Cz ¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badan ie rozpadu — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma gania — Cz ¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz ¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
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ciggliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz ¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz ¢§¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat ury zaptonu i palenia — Pomiar metod g otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwno §ci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznyc h,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwi azanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
wykonanie frezowania $redniej grubosci 5 cm.

- Okreslenia podstawowe

- Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy naw ierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosé.

- Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

- Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zamowie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zamowie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialow
Ogolne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogoblne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okre$long glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwno $ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno $¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej] STWiORB.
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Do matych robot (naprawy) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szer okosé¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani u catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy du zych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych
na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki
powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé pod
wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktéceniac h ruchu.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi §rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wlasnoscig Wykonawecy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowi gzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na

wilasny koszt projektu roboczego zawierajgcego:

- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do o si drogi i
odleglych od siebie o nie wiecej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktore podlega ¢ beda frezowaniu,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania. Po

wykonaniu frezowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Inwentaryzacji geodezyjne;j.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektows z

doktadnoscig £ 5 mm.

Nieréwno $ci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgl edow bezpiecze nstwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usuna¢ §ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

- przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysoko $¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako Sci robét
Ogolne zasady dotycz ace kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og 6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jako$ci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno po winna obejmowac pomiary okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Zakres czg¢stotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwno §¢ podhuzna tatg 4-metrowa co 10 m

2. Réwno §¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 10 m

3. Spadki poprzeczne co 10 m

4. Szeroko$¢ frezowania co 10 m

5. Gleboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi tolerancjami:
®) roéwno $¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

&) spadek poprzeczny * 0,5%,

v) szeroko$¢ frezowania - petna,

€) glebokos¢ frezowania + Smm.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (mz) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu
8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
AAopracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboé t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
MM  prace pomiarowe,

NN zakup 1 transport wszystkich niezbednych materiatow,

00 zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot,

111 oznakowanie robot,

06 wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;j,

PP oczyszczenie nawierzchni,

X% frezowanie na okreslong gltgbokos¢,

TT wywiezienie sfrezowanego materiatu,

YYuzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie Ustaw g zawartg w
Dz.U. nr 62 7 20.06.2001r, poz. 628,

¢g uporzadkowanie terenu robot,

QQ przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejgcego i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
pozyskanego destruktu,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno §ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.04.01. Wzmocnienie stykow nawierzchni geosiatka

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymien ionych w
p-1.1.

1.3. Zakres robot obj ¢tych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuj a wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie

wzmocnienia konstrukcji.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie wzmocnienia pofaczenia istniejacej nawierzchni z projektowang za pomoca geosiatek z tworzywa
sztucznego wytrzymatosci 120 Kn/m?

1.4.0kreSlenia podstawowe

rr) Syntetyczna siatka zbrojemiowa — geosiatka wykonana z wiokien szklanych powleczonych zywicami
bitumicznymi.

ss) Uzyte w niniejszej STWIORB okreslenia sg zgodne z okre$leniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

1.5.0go6lne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og
6lne". Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownik a Zamoéwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotycz gce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy muszg uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.2. Geosiatka
Zaktada si¢ zastosowanie geosiatki o parametrach jak nizej:

Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: > 120/120 [KN/m]
-wzdhuz/wszerz -
Wydtuzenie przy zerwaniu <3 [%]
Odpornos¢ termiczna do 220 °C

Przewidziana do zastosowania geosiatka musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM. Materiatl musi zostaé
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zaakceptowany przez Inzyniera.
Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane wodoszczelna folia, ktor g nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:
nazwe i adres producenta,
oznaczenie,
wymiary geosiatki w rolce,
tolerancj¢ wymiaru,
masg rolki,
mas¢ powierzchniowa geosiatki,
warunki przechowywania,
warunki stosowania,
informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Techniczne;j.

- Skladowanie geosiatek

Sktadowanie geosiatek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie bezpiecznej
odleglosci od nieostonigtych grzejnikow. W czasie sktadowania geosiatka ani opis identyfikujacy jego rodzaj nie moze
ulec uszkodzeniu lub deformacji.

W czasie przechowywania rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach. Nie nalezy na
rolkach uktadaé zadnych obciazen.

2.3. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosiatke

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadaé
Aprobate Techniczng.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geosiatke nalezy uzy¢ emulsji modyfikowanej polimerami C 69
BP3 zgodnie z PN-EN 13808.

Wymagania dla emulsji podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji modyfikowanej polimerami C 69 BP3

- C 69 BP3
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka
wedlug normy Klasa Zakres warto3ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zdolnosé¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NPD
Zawartos'c leplszcza’ poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 8 67 do 71
oznaczenie zawarto$ci wody)
ZawartosC lepiszcza PN-EN 1431 % (m/m) 0 NPD
pozostatego po destylacji
Czas wyptywu
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD
Czas wyptywu
@ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 6 10-45
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C | PN-EN 14896 m Pas 0 NPD
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) 0 NPD
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % (m/m) 1 TBR
magazynowania

2) PN-EN 13614 1 TBR
Adhezja Zalacznik % pokrycia

NA.22 powierzchni - >90

pH emulsji PN-EN 12850 - 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
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Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,1 mm 5 <220
odzyskanego

Temperatura migknienia

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C 4 >43

Nawrot spr ¢zysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % 4 >50
asfaltow modyfikowanych

- Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
- Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki.
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dla sprz ¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu wzmocnienia stykdéw Wykonawca powin ien stosowac nastgpujacy sprzet:
aa) szczotka mechaniczna,
bb) sprezarka,
cc) skrapiarka,
dd) lanca ze sprezonym powietrzem podgrzewanym palnikiem,
ee) kazdy inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dane techniczne sprzgtu i uzyskac jego akceptacje.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia ogbélne”.

4.2. Transport materialéw
Transport geosiatek powinien si¢ odbywac samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, p odczas ktérych
nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikujacego rodzaj geosiatek

XX Wykonanie Robot

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady dotycz gce wykonania robot okre §lono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci, uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosiatki

Przyjeto utozenie geosiatek dla wzmocnienia konstrukcji w pasie o szerokosci do 2,0 m.

Powierzchnia podtoza, na ktdrej b edzie utozona geosiatka powinna spelnia¢ warunki:
réwnosci (lokalne nieréwno $ci mierzone tata nie powinny przekracza¢ 6 mm),
czystosci (oczyszczenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),
skropienia (emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa).

- Ulozenie geosiatki
Uktadanie geosiatki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.
Geosiatka moze by¢ rozktadana dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien poda¢ czas
rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinna by¢ skropiona emulsja w ilosci ok. 0,3 kg/m”.
UtozZona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ si¢ do podloza w sposéb gwarantujacy
utozenie bez powstawania fald. Geosiatk¢ nalezy uktada¢ wylacznie podczas suchej pogody. Nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.
Nalezy przeprowadzi¢ probg terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- ukladania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

- dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geosiatki a jednoczesnie nie

powodujacej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszanie pod walcem w
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przypadku nadmiaru lepiszcza).
Po ulozonej geosiatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotycz ace przeprowadzenia kontroli jakos$ci wykonanych robot okre §lono w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci robét
Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

- sprawdzenie jako$ci materialow wg pkt.2. — dla geosiatki sprawdzenie jako$ci powinno obejmowaé porownanie
wlasciwos$ci wyrobu wg Deklaracji Zgodno$ci z wymaganiami pkt. 2.2 STWiORB oraz stwierdzenie na
podstawie ogledzin, czy material nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania. Nalezy takze
dokona¢ identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002,

- sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci,

- kontrola zuzycia emulsji asfaltowej,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiarowania robdt podano w STWiORB D M 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatka zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00. 00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robdt dokonuje In zynier na zasadach odbioru robét zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu okre$lonych w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” na podstawie wynikow bada n Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow, wlasnych pomiarow i ogl ¢dzin robét.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) wzmocnienia nawierzchni geosiatkg po dokonaniu odbioru wg pkt.
8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— oczyszczenie i skropienie podtoza do utozenia geosiatki,

— zakup i transport geosiatki,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot;

— skropienie utozonej geosiatki,

— ulozenie geosiatki z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdze 1,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN-ISO 10320:2002 ,,Geotekstylia i wyroby pokrew ne. Identyfikacja w miejscu zastosowania”
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfalto wych nawierzchni drogowych — zeszyt 66. Warszawa 20 04 r
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

- Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymien ionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwi gzanych z umocnieniem skarp,
rowow i Sciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

TT) umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

- Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod ¢.

- Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

- Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce roboét
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og
6lne". Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
@) organizacji robot budowlanych;
®) zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
&) ochrony srodowiska;
) warunkoéw bezpiecze nstwa pracy;
C) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
o) warunkdw organizacji ruchu;
BB)zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6 Wspoélny Stownik Zaméwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw
Ogolne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowd w i $ciekdw obj etymi niniejszg Specyfikacja sa:
22. humus,
23. nasiona traw,

2.3. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdj¢tego z trasy i sktadowanego wedlug STWiORB D 01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.
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2.6. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nale zy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.7. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- $ciodkki, tj. substancji poprawiaj gcych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.

sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiolow lotnych, spetniaj acych rolg nawozéw o wydtu zonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja matg warto$¢ nawozows.
Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona roslin
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdélowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszan iny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku dos§wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

koparka na podwoziu gasienicowym,

samochody samowytadowcze,

zaggszczarki plytowe,

rowniarek,

walcow gladkich i zebrowanych,

ubijakow o r gcznym prowadzeniu,

wibratorow samobie znych,

plyt ubijajacych,

kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

- Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Darning nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innym i
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4. Wykonanie robét
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5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej kraw ¢dzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢gaé poza gorn g krawedz skarpy i poza podné ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemia
ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm na skarpach oraz 5 cm w miejscach darniowania i umocnienia dna rowu
prefabrykatami.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gt ¢bokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg humusu nalezy
lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilo $ci 18 g/m2 - 30 g/m 2 skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og 6lne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno $ci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznosé
- liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokon uje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich zgodno $ci z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.0dbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Odbioru Robot dokonuje In zynier na zasadach okre§lonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) humusowania wraz z obsianiem trawa po dokonaniu odbioru wg pkt.
8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

— humusowanie,

— obsianie mieszanka traw,

— nawozenie,

— podlanie woda i pielggnacja,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot;

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadow na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, bada n i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) obsiania trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6 t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,
— wykonanie hydroobsiewu,
— podlanie woda i pielegnacja,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikaj acych z
przyjetej technologii robot;
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadow na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, bada n i sprawdzen.

- Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-EN 197-1 Cement cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN -B-06250 Beton zwyktly

11. BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

10.2 Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED ), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj ¢tych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie oznakowania poziomego materialami do oznakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)
koloru biatego do oznakowan trwatych
malowanie linii ciagtych,
malowanie linii przerywanych,
malowanie strzatek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek , napisow, symboli oraz innych linii zwi gzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

- Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od nie j pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

- Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

- Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

- Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci nie mniej niz 0,5 mm.

- Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

- Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

- Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

- Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

- Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

- Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

o) ochrony srodowiska;

vy) warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

nn)zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

1) warunkdéw organizacji ruchu;
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¢@)zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia ¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dl a
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U nr 220 poz. 2181)
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z Aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normag
zharmonizowang.
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada ¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobat ¢ Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szklane refleksyjne).
Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bgda mialty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.
Materiat, ktérego u zywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowacé sie:

YW wilasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

Z7Z dobra przyczepnosciag do podloza,

AAA  duzg odpornoscia na $cieranie,

BBB  barwa intensywnie biala,

XXX  wilasciwosciami odblaskowymi,

AAA zdolnoscig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

EEEodpornoscia na zabrudzenie,

ODOD  szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwg materiatu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilos¢ mikrokulek w
kg/m~ — zgodnie z zaleceniami producenta, warto $ci wspotczynnika odblasku RL, wspdtczynnika luminancji f, i
wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy podaé w jezyku polskim.
Wykonaweca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako $¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
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— masg netto i brutto,

— numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobat ¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla u zytkownikow.

W przypadku wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem

Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci min 3,0 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630)

mikrometréow. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co

najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

- pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogblne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych
Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym. Sprzet
musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rownomiernego posypywania kulkami szklanymi
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refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada ¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowac rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nale zy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowaé
grubos$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég nal ezy uzy¢ ukltadarek chemoutwardzalnych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania i
zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaj g §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac
taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy ¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania odcinka
robot, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robot.
Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o
kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i reczna do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory nie
spowoduje nickorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narz¢dzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by ¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679).

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewnetrzne:
- minimalna temperatura powietrza: 5°C,
- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,
- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza  85%,
—  brak silnych wiatréw,
—  brak opadow atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub p6znym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko
skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek wykonawcy, w szczegoélnych okolicznos$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ skladowania materialow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalece n producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sy gnatow drogowych oraz urz adzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkow ich umieszczenia na drogach (D z.U. nr 220 poz. 2181).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w pr zypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadajg warunkom okre$lonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokonac poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadk u stwierdzenia zmiany
warunkoéw atmosferycznych na nie spetniaj ace wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robot.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robot.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci min 3 mm ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dhlugich
odcinkach drog) powinny by ¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bgdzie Dziennik Robot (jego form ¢ przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w trakcie
kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robot, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie roboét i powiadomi o tym
fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.7. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robot powinno by ¢ zgodne z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.
Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spetniaé wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiarow, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnatl btyskowy barwy zoblte;j.

W przypadku wykonywania robdt na drogach 1-cyfrowyc h oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h — za
kolumng pojazdow pracuj gcych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ruchomy
zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujacg o wykonywaniu robo6t i kierunku ominigcia zajetego pasa ruchu.
Znaki poziome o charakterze punktowym tj. strzalki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby nie
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powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci ¢ na wykonywanie robot w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wlaczona jest czg$¢ powierzchni jezdni ruchu — miejsce takie nalezy
wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami
T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12.

Do oznakowania robét na drogach 1-cyfrowych oraz 2- cyfrowych o nat¢zeniu ruchu powyzej 6000 poj./dob¢ nalezy
stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajagcemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca badanie:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu,

— temperature¢ i wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed

wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkow atmosferycznych,

—  grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,

—  iloé¢ rozsypywanych kulek,

— rownomiernos$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

—  okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykonaé notatki w Dzienniku Robdt. Dziennik nale zy kazdorazowo okazywac
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowo S$ci i
wspotczynnika luminancji z cz ¢stotliwoscig dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dlugos¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilo$¢
[km] pomiarow pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 10

3 od 10 do 20 co 2 km 12

4 od 20 do 30 co 3 km 14

S powyzej 30 co 4 km 16

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczyt 6w
wspolezynnikéw luminancji w odlegltosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $§wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.
Dodatkowo w trakcie robot ocen ¢ prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farbg i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakdéw, czasu przejezdnos$ci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakoSciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badanie na sucho).

L.p. Opis wlasciwosci [Masy chemoutwardzalne
1.  |Grubo$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
Trwalo §¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min.10
b) 24 miesigcach min.6
3. |Barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem
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luminacji f(alternatywnie Qd):

a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
¢) po 24 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
4.  [Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
) w stanie §wiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesigcach min. 150
c) po 24 miesigcach min. 150

5. [Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84)
owarantowany przez producenta (dopuszczenie

do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu max 30 min.
0ziomym)
6.  |Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6.3.1 Widoczno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspotrzedne chromatyczne X i
Y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo dzienne) przy kacie padania
45° i k acie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji (stopie n jasnosci) dla farb biatych winien wykazywac¢ nastepujace
wartos$ci minimalne:
— 0,40 dla oznakowania §wiezego,
— 0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspotrzednych chromatycznych X 1Y dla suchego oznakowania farbg musi miescic si¢ w polu o nastepujacych
wspotrzednych granicznych:
X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢é w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia ) RL [med m? lx_l] i
powinien wynosi¢:
12. dla oznakowania §wiezego min. 250 mcd m? Ix! (nawierzchnia sucha)
13. w okresie uzytkowania min. 150 med m-2 Ix-' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciggu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwalo$é
W dziesigciostopniowej skali poréwnawczej stopie n zuzycia powinien wynosi¢, co najmniej 6 w okresie uzytkowania i
min 10 dla oznakowania grubowarstwowego przez 12 m-cy uzytkowania.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaré6w oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania:
—  szerokos¢ linii
nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o £ 5 mm,
¢) dhugosé cyklu / ciggu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm
dlugosci wymagane;.
y) rozstaw punktow naroznikowych /strzalki, litery, cyfry /
odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (D z. U. nr 220 poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac z czestotliwo$cia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

- Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
— odchylenia od linii prostych
— odchylenia linii od ich osi
—  brak ptynnosci
— cikrzywizn.

7. Obmiar robot
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7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt przedstawiono w STWiORB DM 00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) pomalowanej 1 odebranej powierzchni materiatami do oznakowania
grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00. 00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot. Odbierajagcym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegélowe zasady odbioru
Wykonawca po zakonczeniu robot oraz uzyskaniu wynikoOw pomiaréw i bada n kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbioréw dokonuje si ¢ na podstawie wynikdw pomiaréw i bada n jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca rob6t przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej dokumenty:
dokumentacje techniczna:

—  przedmiary robot,

—  dziennik robdt,
sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot,

—  $wiadectwa jakoS$ci uzytych materiatow,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych,

— wyniki odblaskowosci (wspdtczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik B lub Qd),

—  obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

—  kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

—  szorstkosci,
w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca
jest zobowigzany usung¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala termin usuniecia usterek i
ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
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gwarancyjnego.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Podstawa platno$ci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (mz) pomalowanej powierzchni materialami do oznakowania poziomego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,
— wykonanie znakowania wedtug przyjetej technologii,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i bada n.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklan e,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotycz gce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotycz gce poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wia Sciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada n — Cz ¢§¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczan ia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97 . Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-20 06. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U . nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID /ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowoSci
Strzyboga

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cz¢$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj ¢tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwi gzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
tarcze znakow S$rednie,
shupki znakow.

- Okreslenia podstawowe

- Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

- Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego u mieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6 Znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyc zne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

- Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, shuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskows). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

- Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zw yktych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).

- Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wia Sciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdro znym).

- Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

- Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

- Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og
6lne”. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpiecze nstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWlORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zaméwie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,ymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialow

Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne".

134



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada ¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawion g przez siebie deklaracj¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz u rzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegétowe informa cje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog g by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nale zy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 20 (C16/20) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nale zy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pegknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno $ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi
rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
3. doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczaln g odchytka £ 10 mm,
4. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo $ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie Iub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworc 3.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umi eszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stu zacych do zamocowania
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znakow na tym obiekcie lub konstrukceji, obowi azany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony
z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementoéw m ocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych , zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stu Zacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub k onstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdow na wpltywy zewn ¢trzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wyko nczenia znaku,
muszg wykazywaé pelna odporno§¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworce ¢ lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwato §ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z foli g typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana z:

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
Wytrzymato$é na| kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc¢ nal kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub | 20%odksztalcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem|
krawedziowym
Przewiercanie lical - Lico znaku nie moze by¢ |P3
znaku przewiercone z zadnego|
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| |powodu |
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2) , chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaro6wno znak, jak i sam g tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelnia ¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi ¢¢, pofaldowan i otworow monta zowych.
Dopuszczalna nieréwno $§¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gi ¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione, a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciem noszarych
matowych lub  pdélmatowychw kolorze RAL  7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m N powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia  Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wyst ¢gpowatly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

techniczne;j. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunki em zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadan ia aprobaty technicznej i zachowania zgodnoS$ci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowy ch oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x 'lm'z) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dru kowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foli g typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrz edne chromatycznos$ci
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i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrz ¢dnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. [Wlasciwosci Jednostki |Wymagania

1 Wspoétczynnik odblasku R’ (k gt |cd/m”1x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 70ttej >35 >120
- czerwongj >10 >45
- zielonej =7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej ‘ > 0.6 > 8
- pomqraﬁczowej >20 > 65
5] >30 > 90

2 Wspoélczynnik luminancji B i1 |- typ 1 typ 2
wspotrz edne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 $=>0,27
- z6Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwongj B >0,05 $>0,03
- zielongj $>0,04 $>0,03
- niebieskiej $>0,01 $>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomqraﬁczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18>$>0,12 |0,18>p>0,12

*) wspolrz edne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrz edne punktdow naro znych wyznaczajacych pola barw

Wspotrz gdne chromatycznosci punktéw naro znych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 %
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwie 0, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdéb potl gczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mog a powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie bylty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by ¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramgq z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i

zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 pm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

7. wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegdlowych zat gcznika nr 1 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

8. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ podane w opisach szczegdétowych zat gcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

- Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
9. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

10. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

11. kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musz g by¢ réwne z doktadno écig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rownie z lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm”~ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku du zego lub
wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,

139



ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdéb budowlany zgodnie z
obowi gzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

L aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £ aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odpor nych na korozj¢ w czasie
nie krotszym ni z tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodniony m podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziataj acych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
10. koparek kotowych, np. 0,15 m° lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
11. zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
12. wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
13. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokr 0”,
14. $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
15. przewoznych zbiornikow na wod ¢,
16. sprzetu spawalniczego,
kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie¢
zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by ¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprz etu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemo zliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nale zy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
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awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nale zy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mo zliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieruj acych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukej i wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowyc h.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna ¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to g6 rna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zb rojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych b adz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno $cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeknic¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykaj ace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysi ¢gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

11. odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

12. odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

13. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dl a
znakow i sygnalow drogowych oraz urz adzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie z

konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m”, gdy wystepuje mozliwosc
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zt aczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstru kcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczego6lno Sci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zt aczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduj g si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog t acznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

141



Latwo zrywalne lub latwo rozt aczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej cz ¢sci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konst rukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczaj acy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podpor ach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogo wskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, t ablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczany ch na dwoch stupach lub podporach - odleglo §¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow ni z dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cz ¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mus zg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odr ebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniem ozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposoéb wykonania pot gczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wyst epuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si ¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyra zny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.
Producent znakow drogowych pionowych, sygnalizatoré w i urzadzen brd ma obowigzek i prawo umies$ci¢ na swoim
produkcie tylko jednag informacj¢ zawierajacg dane identyfikujace producenta, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku, miesiac i rok produkcji znaku, ktéra ma by ¢ umieszczana wytacznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcow, o kolorystyce zbli Zonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i
ma by¢ wykonana w sposob gwarantuj gcy trwale zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich
odczytania przez okres nie krotszy ni z okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o

powierzchni nie wigkszej niz 75 cm’.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania O gélne".

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonow ych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéw betono wych ,,na mokro”.
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Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow do starczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow bada f
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementow w linialéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
dostarczone;j Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 |sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymaga n podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nale zy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacj g Projektowg (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysoko §¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodni e z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodn ie z punktem 5.415.5,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

- Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00. 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

- Odbiodr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00. 00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by ¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada n jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jedng sztuke (szt.) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu odbioru wg punktu
8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6 t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie shupkow i konstrukceji wsp orczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko w raz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
—  przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdze n,
— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

zastosowania Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na

dziatanie mgty solnej Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —

Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane

ogniowo w sposob ci agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techni czne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ci agty do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy o $wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
Zaltaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz u rzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
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umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno $ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s 3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach real izacji zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Strzyboga.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien ionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj ¢etych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1. zwi azanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— montaz barier ochronnych stalowych typu SP-06 (HIW5),

1.4. Okreslenia podstawowe

uu) Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nicbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

vv) Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem je st prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

ww) Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

xx) Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

yy) Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

7zz) Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do s tupkéw za po Srednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

aaa) Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odrd znia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6
znigce si¢ ksztaltem przettoczen.

bbb) Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

ccc) Typy barier - zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ I : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

- typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
xx)ochrony srodowiska;
56) warunkow bezpieczenstwa pracy;
€g) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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¢0d) warunkdéw organizacji ruchu;

vy) zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownik a Zamowie n (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materialéw
Ogolne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobat ¢
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nale za:

24. prowadnica,

25. shupki,

26. pas profilowy,

27. wysiegniki,

28. przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

29. taczniki ukos$ne,

30. obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych, jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej ta§my stalowej powinien by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow monta zowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powt oki
antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Stupki wykonuje si¢ zwykle z
ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: d wuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika
ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dhlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 (tablica 1)
lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnos$ci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020.

Granica plastycznosci, minimum Wiytrzymato$¢ na rozciaganie dla
dla stupkéw, MPa stupkéow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

2.3.3. Inne elementy bariery
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Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiarow, masy, wielko $ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprze cznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkladki, przektadki, $ruby,
$wiatlta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszcze nia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery powinny by ¢
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery mo ze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkladki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziataj acych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Bariery typu SP-06 w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa nalezy wyposazy¢ w pochwyt (przyktadowe
rozwigzanie ponizej).

Rys 1.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed k orozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bar iery ustala producent w taki sposob, aby zapewni ¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by ¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czgsciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, w zglednie z gotowych elementdow o mo
zliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne.

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatdw odpowiadaj gcych wymaganiom norm podanych w p. 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji In Zyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub k otew powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15 (C 12/15), nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,,32,5” i powinien spetniad
wymagania PN-EN 197-1:2002.
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Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i1 spelnia ¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodeg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by ¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (Deklaracje
Zgodnosci) stwierdzajace jej gatunek. Wilasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) po winny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by ¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu. Kraw ¢dzie elementéw powinny by ¢

réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza ¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01.

2.5. Skfadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typd w nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne

materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
- nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworow pod shupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogr gzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratoréw do betonu,
przewoznego zbiornika na wode,
tadowarki,
innego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagan ia Ogolne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier mo ze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozic¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonow ych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mog g by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-

06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 0 0.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robot nale zy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
okresli¢ miejsca odcinkdéw pocz atkowych i konicowych bariery,
ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

- Osadzenie stupkow
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:

— przy wykonywaniu otwordéw wiertnic g - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

—  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30x30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wy konanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglo $ci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku)

lub zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

8. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w ot worze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B 15 (C12/15), odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz
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bariery na stupkach, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.3. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
shupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcepta cji Inzyniera:
sposob wykonania, zapewniaj acy zachowanie osi stupka w pionie i niec powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafaréw) r ¢cznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pogr azajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

- Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtu zonych otworéw
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna ré znica wysokosci stupkow, decyduj aca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysi ¢gnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b monta zu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworo6w w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic ba riery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci ¢¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczeg6lnych elementdéw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak, aby ko nce odcinkdw ta Smy przylegaly
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiegnikow i przekladek ze stlupkami i prowadnic g powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wia
sciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi
producenta barier:
— odcinkéw pocz atkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikow uko $nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;j,
11. odcinkéw barier ostonowych o wia sciwej dlugosci odcinka bariery:
- przyleglego do obiektu lub przeszkody,
przed i za obiektem,
ukos$nego poczatkowego,
ukos$nego koncowego,
wzmocnionego,
10.3. odcinkéw przej $ciowych pomigdzy r6 znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwnie z
polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. por¢czami betonowymi,
10.4. przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj $cia do kolumn alarmowych Iub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
10.5. na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,
10.6. dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, pochwytow, ostony
stupkow bariery itp.,
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
h) czerwone - po prawej stronie jezdni,
i) biate- po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi pr oducenta barier.

5.5. Roboty betonowe
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Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by ¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

—  PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by ¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byé wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.
Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotnosciowa, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og 6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi ¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2.,
— zaswiadczenia o jakosci (Deklaracje Zgodnosci) na materialy, do ktorych wydania producenci s g
zobowigzani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadz i¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgl edniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na w niosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (Deklaracja Zgodnosci) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobow wykonuje si ¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo
elementow w ka zdej dostarczonej partii wyrobow licz acej do 1000 elementow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymaga n podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nale zy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgo dnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
- prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punkte m 5,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

- prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z pun ktem 5 i w odlegltosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Ogolne zasady dotycz ace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wyma gania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowe;j.
Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej z pochwytem.

8. Odbior robot

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00. 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaj e si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr (m) zamontowanej i odebranej bariery ochronnej po dokonaniu odbioru wg punktu
8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
10. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6 t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
11. prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
12. oznakowanie robot,
13. zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialéw na miejsce wbudowania,
14. zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikaj acych z
przyje¢tej technologii robot;
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezpo $rednie wbicie
wzglednie wwibrowanie w grunt),
11. montaz bariery stalowej (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikdw, pochwytéw it p. za
pomoca wilasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw pocz atkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkow przej Sciowych pomiedzy ré znymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
12. przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdze 1,
13. uporzadkowanie terenu,
14. oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto §cienne IPE walcowane na goraco.

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stal i
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa.

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
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19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poOtzamkni ¢te prostokatne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze Ibem sze$ciokatnym.

Sruby ze fbem kwadratowym.

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badan ia.

BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna.
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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