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ST-453.6.10
ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWN ETRZNE

Kod CPV Opis robot

45310000-3 Instalacyjne roboty elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz liagjiselektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemoswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314310-7 Uktadanie kabli

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru wewtrznej
instalacji elektrycznej w budynku Sali gimnastygznezapleczem, dtlacym rozbudow istniepce] Szkoty
Podstawowej, zlokalizowanym na dziatkach nr 6585i2/2 w miejscowéri Trzcianna, Gmina Nowy
Kawgczyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie rob6t w zakresie wewrenej instalacji elektrycznej wynikggych z zakresu prac
przewidzianych w brarowym budowlanym projekcie elektrycznym obiektu. {Dinga prace zwizane
z dostawy materiatéw i uradzen, wykonawstwem, oraz wykazeniem i odbiorem robdét.

1.3. Zakres robot obllych ST

Ogolny zakres prac okileno w ST-450.0.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie wewastrznej instalacji elektrycznej.

Zakres rzeczowy:

- wewrgtrzne linie zasilajce z osprgiem elektrycznym,

- tablice elektryczne (rozdzielnice) wraz z ogpem,

- instalacja éwietleniowa i @wietlenia awaryjnego wraz z moatam opraw,

- gniazda wtykowe ogo6lnego przeznaczenia i dldaaisi uradzen technologicznych,
- instalacja paiczen wyrbwnawczych

- instalacja odgromowa.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i wdzen nieztednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich matesial urzdzen, sprztu, narzdzi niezkzgdnych do
prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatow i spgii na terenie robot,

- rozpakowanie uegdzen, przeghd i segregacja,

- przygotowanie urdzen i osprztu do wbudowania,

- monta i demonta sprztu pomocniczego i montawego ha miejscu pracy: mowntd demonta
niezkednych rusztowa oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- 0sadzenie konstrukcji stacych do montau elementow instalacji i ugdzen,

- wykonanie przekdéi i bruzd w elementach betonowych i murowych dlaeprewadzenia elementéw
instalaciji,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i adzer niezlzdnych do prawidtowego wykonania robét,

- Sprawdzenie poprawsc montau,

- podhczenie urzdzen do instalaciji,
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- zamurowanie wykonanych bruzd i przékuzaszpachlowaniem i pomalowaniéonman w miejscach bruzd,

- uszczelnienie prz&j instalacji przez przegrody budowlane,

- uruchomienie serwisowe zainstalowanychadez,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie proéb w eal@ podanym w fabrycznej instrukcji mamiavej
(DTR-ce) kadego z zainstalownych wdzen,

- wykonanie pomiardw i prob instalacji elektryczefz wynikagcych z DTR-k zainstalowanych adzen
elektrycznych,

- prace poradkowe,

-unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

-opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i utziezenie w czynniciach odbiorowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikaciggodne z odpowiednimi normami i ST450.0.00
~-Wymagania ogoélne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,BudownictwTerminy ogo6lne” , PN-ISO 7607-2
~Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, azakv przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t i zastosowanych materiatdw ocdw i
zgodnd¢ z dokumentacja projektawST i poleceniami Zamawigjego.

1.5.2. Odsipstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatdw przez inne
materiaty o zblitonych charakterystykach technicznych i trvsaloWszelkie zmiany i odgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie m@pwodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i
uzytko-wych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia tleéai eksploatacyjnej.

1.6. Okrdlenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdlnedovihika Zamowié CPV:
Grupa rob6t: 453 Roboty w zakresie instalacji buldoych

Klasa robét: 4531 Roboty w zakresie instalacji ghgkznych

Kategoria robot 45311 Roboty w zakresie okablowang instalacji elektrycznych

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotygze materialdow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania agj6In

Wszystkie materiaty powinny lbyzaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadarmom,

- Certyfikat lub Deklaragjzgodndci z Aprobas Techniczia lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na Znak Bezpiecastwa

- Aparaty elektryczne, ospiizoswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczosvimny posiadé atest
fabryczny lub jakéci wydane przez producenta

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w w/w dokumentach oraz niniejszej

specyfikacji staa okresleniu paadanego standardu wykonania, ckeaiu wiasciwosci i podstawowych

wymogow technicznych dla danych rozean, urzdzen i materiatow.

Wszystkie przewody, kable i osgtzelektroinstalacyjny zastosowane w instalacji &haznej musz

spetnig& wymagania norm IEC odpowiednich dla danego wyrobyt zgodne z Dokumentacjlechnicza.

Kazda zamiana elementu wyp@saia musi by zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Parametry techniczne okablowania i ogpuzjak: napcie izolacji, przekréj i typ muszbyé zgodne z

Dokumentagj Techniczia i obowiazujacymi przepisami i normami IEC. Ponadto wszystkigadzenia

elektryczne winny posiadadokumentagj techniczno-ruchow, instrukcg obstugi (instrukgj uzytkowania)

i konserwacji.

2.2. Wymagania szczegotowe.
Podstawowymi materiatami do wykonania instalagji s

2.2.1. Przewody spenigie wymagania PN-76/E-90301
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2.2.1.1. Przewody jedaglowe, o zyle miedzianej, jednodrutowe o izolacji i powlocelipiinitowej,
okragte, lub ptaskie do uktadania na state bez ostarpuszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod
tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Wyirspeinié wymagania normy PN87/E-90056:
typu YDY (okragte) oraz YDYp (ptaskie).

2.2.1.2. Przewody gyle miedzianej, wielodrutowej o izolacji i powlopeliwinitowej, do uktadania na state
bez oston przed uszkodzeniami mechanicznymi, nlkutyrpod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych. Winny spetni@awymagania normy PN-87/E-90056: typu YLY

2.2.1.3. Przewody miejscowych poter wyréwnawczych ozyle miedzianej wielodrutowej o izolacji
poliwinitowej do uktadania na state w rurach inatgfinych lub innych ostonach przewoddéw pod tynkiem
i na tynku spetniajce wymagania normy PN-87/E-90054 typu LgY.

2.2.2. Rury ochronne spetniap wymagania norm PN-EN 50086-1, PN-EN 50086-2NEHN 50086-2-2 ,
PN-EN 50086-2-3:

- rury ochronne gtadkie, sztywne (twarde) z z polgylenu typu RL, o wytrzymaksi mechanicznej na
sciskanie nie mniejszej hi320N/5cm , samogasgee, o srednicy nominalnej zgodnej z dokumentacj
projektowo-kosztorysowy

- rury winidurowe karbowane gkie RVS,RKLF, RKLS, samogasece, osrednicy zgodnej z dokumentacj
projektowo-kosztorysow

- korytka instalacyjne z PVC typu wskazane w dokntaeji lub rbwnowane

- rury przepustowe PVC np. Arot lub rownowma

2.2.3. Tablice rozdzielnice.

Do wykonania tablic i rozdzielnic natg stosowd urzadzenia rozdzielcze i zabezpiecga posiadaice
znak bezpieczestwa ,B".

Rozdzielnice wakowe z tworzywa o IP40. Zgod&bz norna: PN-EN 60439-3. Rozdzielnice elektryczne
dostarczone na miejsce mantgpowinny mi€ wewretrzne pohczenia ochronne. Drzwiczki z zamkoiem
patentowym. Posiadgja znak CE. W tablicach przewidzieezerwe miejsca na rozbudaw

2.2.4. Wyhczniki:

Spetlniajce wymagania normy PN-EN 60947-2 :

2.2.4.1. Wyczniki réznicowo-padowe (przeciwporzeniowe) zgodnie z dokumentacj

2.2.4.2. Wysczniki nadpgdowe zgodnie z dokumentagyrojektows spetniagce wymagania norm PN-90/E-
93002 , EN 60898.

2.2.5. Rozczniki wraz z wyposgeniem — zgodnie z dokumentacja projekio@petniagce wymagania
normy PN-90/E-6150/10 oraz PN-90/E-6150/30 orazmarmigdzynarodowych IEC 9471, IEC 947-3,
IEC 947-5.1 Stopigochrony IP40 (poza rozdzielmjcoraz IP50 (w ostonie lub skrzynce).

2.2.6. Przeciwpmarowy wyhcznik padu
Wytacznik gtowny 100A.

Napkcie znamionowe: 400/230 V AC
Prad znamionowy: 160 A

Zdolnaé¢ zwarciowa: 36 kA

2.2.7. Puszki bakelitowe ( instalacyjne, odgae):

- podtynkowe do mocowania §gianach z cegly w pomieszczeniach suchych ,

- podtynkowe do mocowania wcianach z cegly w pomieszczeniach wilgotnych w wdaiu
bryzgoszczelnym.

2.2.8. taczniki klawiszowe( przyciski) spetnigge wymagania norm PN-EN 60947-4-2 pojedyncze, sery]
schodowe, krzsowe:

- podtynkowe z tworzywa sztucznego, wyikaone ramk, biate, IP20

- w pomieszczeniach wilgotnych w wykonaniu bryzgastnym, wyk@éczone ramk, biate, IP44

2.2.9. Gléwna szyna wyréwnawcza FeZn 20x4 mm2
Bednarka ocynkowana FeZn 20x4 mm2 spedoijwymagania normy PN-76/H-92325 pomalowana w
z0Ho-zielone pasy.

2.2.10. Gniazda wtyczkowe:
- w sanitariatach— ospggzhermetyczny IP44 p/t 230V
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-w pozostatych pomieszczeniach — ogptP20 p/t 230V
Wszystkie gniazda biate w ramkach.

2.2.11.0prawy swietleniowe :

Oprawy winny spetnia odpowiednio wymagania normy PN-IEC 60364-5-559-EN 60598-1, PN-EN
60598-2-2, PN-IEC 598-2-1, PN-IEC 598-2-1. Ma zastosowaoprawy rownowane do wskazanych
[w dokumentacji projektowej w zakresie rozkfadwiattosci kierunkowej oraz cech estetyczno-
jakosciowych.

Oswietlenie awaryjne winno posiaélaertyfikat na znak bezpieargwa w zakresie oprawywietleniowej
tacznie z uradzeniem elektronicznym i baterakumulatorow. Minimalny czas podtrzymanigmetlenia
awaryjnego : 2h

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materialy powinny Bydostarczane w oryginalnych opakowaniach i przegtwame zgodnie
z instrukcp producenta oraz odpowiedmprobat, Technicza.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyej materiat stanowi propozygjprojektanta lub zamawigego. Zgodnie z ustaw,Prawo
zamowié publicznych” Wykonawca ma prawo zastoséwkazdy inny ,rownowany” co do cech
techniczno-jakéciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie W§vo nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Roboty ména wykonywa przy wyciu dowolnego spkgu nie wptywagcego niekorzystnie na jako
wbudowywanych materiatéw.

Sprzt podstawowy:

-wiertarka udarowa z udarem pneumatycznym,
-wkretarka akumulatorowa min. 12V,
-lutownica transformatorowa o mocy min. 75W,
-zaciskarka ziczy BNC,

-zaciskarka tulejek na przewod linkowy,
-poziomica,

-zestawy wketakow,

-zestawy kluczy, w tym imbusowych,

-drabina wieloelementowa.

4. TRANSPORT

4.1. Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, déago

cigzaru przewaonych materiatéw i nie wplywagych niekorzystnie na ich wdeiwosci. Transportowane
urzadzenia nalgy zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwaniemesi
wewmtrz tadowni. Na czas transportu nglez przewagonych uradzer zdemontowd i zabezpieczy

i przewozt oddzielnie czu} aparatug (mniej odpori na drgania ).

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty naley prowadzt zgodnie z dokumentacjtechniczm, przy udzialesrodkéw , ktore zapewai
osiagniecie projektowanej jakai i spetnienie wymagatechnicznych.

5.1.Trasowanie.

Trasowanie przewodow elektrycznych rgle wykona& uwzgkdniajgc konstrukag budynku oraz
zapewniajc bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winnaclyrzejrzysta, prosta i dagna
do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane @s/ w miag mozliwosci trasa przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.

5.2.Bruzdy.
Szerokdé¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne maledostosowa do srednicy przewodu

z uwzgkdnieniem rodzaju i grulsei tynku. W przypadku uktadania w jednej bdaie wicej niz jednego
przewodu jej szerokd winna by taka, by odspy migdzy przewodami wynosity nie mniej nsmm.
Przewody nalgy uktad& jednowarstwowo. Zabraniaeskucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz
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w cienkichscianach dziatowych.

5.3.Monta kanatéw instalacyjnych.
Kanaly instalacyjne nahly mocowa do podiaga za pomog kotkdw rozporowych.

5.4. Monta korytek kablowych .
Korytka naley mocow& do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przgknie. W miejscu zmiany
kierunku naley wykonat tuk.

5.5. Ukladanie rur ostonowych.

Rury naley uktada& i mocow& w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztyem naley
wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkii ich ukladania — najmniejszy
dopuszczalny promigtuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm

Promiex tuku w mm

Przy ksztalttowaniu tuku sptaszczenie rury niezendmy wieksze nk 15% wewnmtrznej srednicy rury.
taczenie rur wykona za pomoeg jednokielichowych paiczer lub zhczek dwukielichowych, przy
najmniejszej diugei pofaczenia kielichowego :

Srednica znamionowa rury w mm

Promiei tuku w mm

Zabrania si uktadania rur wraz z waggnigtymi w nie przewodami.

5.6. Uktadanie linii WLZ.

Kabel wprowadzony ze atza kablowego do tablicy gtéwnej TG powinien tniadwyke diugdci
niezkedna do wykonania pakczer. Przewdd neutralny powinien byieco diiszy niz przewody fazowe.
Podlae pod kabel winno iy gltadkie. Zagicia i tuki w plaszczynie przewodu powinny liytagodne.
Zabrania si uktadania kabla bezpeednio w betonie , w warstwie wyréwnawczej podtagiziaczach piyt
itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostontuwi@bla nie natey uktad& jezeli jego temperatura jest
nizsza nk 0° C.

5.6.1. Préby montawe WLZ.

Proby wykonuje si po wykonaniu robét montawych, a przed zgtoszeniem do odbioru. Obejnaue :
-sprawdzenie trasy linii wiz,

-sprawdzenie gptosci zyt i powtok izolacyjnych oraz zgodioi faz,

-pomiar rezystancji izolacji,

-probe napkciowa izolacji.

5.7. Monta rozdzielnic.

Montaz rozdzielnicy naley dokon& zgodnie z instrukgi monta&zu dostarczog przez producenta

rozdzielnicy. Niezhdne przepusty i kotwy do mocowania oston przewoddeghodzcych do uradzea,

zaleca si mocowa przed montzem tych urzdze.

Po zamocowaniu skrzynki nake

- zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta — naley zwroci uwag na oznakowanie poszczegolnych oston-
skrzynka przynatena do niej pokrywa powinny mieten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to
przypadku umieszczenia schematu na pokrywieldjeskrzynki,

- jezeli rozdzielnie dostarczono na miejsce mantw zestawie transportowym to po jej ustawieniwehal
wykona polaczenia ochronne pordzy poszczegolnymi zestawami,

- zalazy¢ oznakowanie przewodow i ospta.

5.7.1. Proby montawe rozdzielnic.

Przed przeprowadzeniem proby mamotaej Wykonawca winien przygotowaprotokoly préb jakéci
wyrobu, przeprowadzonych przez wytworcow lub protgk odbioréw technicznych dokonanych
u wytwércy oraz DTR-& lub w przypadku jej braku , instrukcje obstugi gmoenta oraz schematy i opisy
techniczne aparatury. Po wykonaniu robét aaleykona sprawdzenie stanu izolacji induktorem, wykéna
pomiar impedancji gli zwarciowej, wykona prékg zadziatania wycznika r@nicowo-padowego oraz
przedzwont przewody brzczykiem.
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5.8. Monta oswietlenia, whcznikOw, gniazd wtykowych.

5.8.1. Instalacje @vietleniowa i gniazd 230V natey wykona w ukfadzie TNS.

Montaz instalacji dwietleniowej naley prowadzé zgodnie z PN-IEC 60364-5-559 $@Wietlenie wykona

przy zastosowaniu opraw speta@jch wymagania ust.2 pkt. 2.2.23. Oprawy ewakuacyjraley

rozmieszczé zgodnie z norm PN-N-01256-5 oraz wskazaniami dokumentacji pra@edej. Oprawy winny

swiecic w przypadku zaniku naggia z sieci elektroenergetycznej z czasem podtreyem2h. Monta

o$wietlenia wykona zgodnie z instrukcjami producentow opraw. Oprawgleuacyjne nabey rozmieszcza

zgodnie z normp PN-N-01256-5 oraz wskazaniami dokumentacji praeldj. Przewody do zasilania

oswietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentgmpjektows. Instalacje w Sali gimnastycznej prowadzi

w korytkach kablowych perforowanych mocowanych madtrukcji stropu, a nacianach tynkowanych

podtynkowo.

Do wykonania gniazd wtyczkowych, jednofazowych aastw& gniazda z tworzywa sztucznego

wyposaone w kotek ochronny, o olagialncsci 16A.

Do zasilania odbiornikéw instalacji sitowej stos@wprzewody kabelkowe , miedziane o przekrojach

zgodnych z dokumentacj o napéciu U=750V.

Przy wykonywaniu rob6t natg:

- zapewnt rownomierné¢ obchzenia faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzenie odbiorcow
1-fazowych,

- mocow& puszki wscianach i gniazda wtyczkowe oraz wytniki w sposob nie kolidagy z wyposae-
niem pomieszc#e

- zastosowajednakowy uktad potaenia wheznikdéw klawiszowych w catym obiekcie,

- instalowa gniazda z uziemieniem w taki sposob by styk ochyomystpowat u gory,

- podhczat gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposob,@bkgwdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna , a przewod neutralny do prawego.

5.8.2. Monta puszek.

Puszki p/t nalegy osadza nascianach w sposob trwaly za pomddejenia lub kotkéw rozporowych. Puszki
nalezy osadzé na takiej gtbokcaici , aby ich gérna (zewtrzna) krawedz byta zrownana z ostatecznym
licem sciany (po wykaczeniusciany). Przed zainstalowaniem , nglev puszcze wyaek wymagan liczbe
otworéw dostosowanych ddrednicy wprowadzonych przewodow. W pomieszczenigchegciowo
wilgotnych i wilgotnych stosowapuszki bryzgoszczelne, podtynkowe.

5.8.3. Ukladanie i mocowanie przewodow.

Trasowanie naley wykon& zgodnie z pkt.5.1. Wykonanie bruzd zgodnie z pkR. Przewody ukladane
w korytkach, ukfada sibez mocowania. Przewody wprowadzane do puszekywme: nadwyzke dtugasci
niezkedna do wykonania paiczer. Przewdd neutralny winien bynieco dhiszy niz przewody fazowe.
Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. Zabrania guktadania kabla bezpeednio

w betonie , w warstwie wyrdwnawczej podtogi, wcach piyt itp. bez zastosowania oston w postaci ru
ostonowych ( pkt. 5.5). Podie pod przewody winno léyréwne. Przewody natg mocowa do podiga za
pomoa klamerek rozmieszczonych w ogisach okoto 50cm , wbijag je tak, aby nie uszkodzizolacji
zyly przewodu. Do puszek wprowadztylko te przewody , ktére wymaggfaczenia w puszce, a pozostate
prowadzé obok puszki. Przed tynkowaniemrae przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do
puszki , a puszki zakéypokrywami , lub inaczej zabezpieézprzez zatynkowaniem. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomariaczy swiecznikowych.

5.8.4. taczenie przewodow.

Laczenie przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym oraz w odbiornikach poprzez
lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnyebhnicznie. Nie wolno stosowapofczen
skrecanych. Przewody musdy¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ nar&one na naagi oraz dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku najeprzylaczat przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liezbdo
jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie igjpla czyszczenie przewodu nie e powodowa
uszkodzenia mechanicznego przewodu. Ditigmlizolowanepyty przewodu powinna zapienprawidtowe
przylaczenie. Kace przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi kicowkami lub zalutowane.

5.8.5. Monta osprztu i przewodow.
Gniazda wtyczkowe p/t iatzniki p/t naley mocow& w uprzednio zainstalowanych puszkach. Gniazda
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w umywalniach, WC instalowana wys. 1,4m od posadzki, a w pracowni komputejoad blatem stotow

na wys. 0,85m. W pozostatych pomieszczeniach grmiaztstalowa na wys. 0,30m od posadzki.
W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowaosprzt bryzgoszczelny, podtynkowy.
Laczniki oswietleniowe naley instalowa na wysokéci ok. 1,15m od podi@, a w pomieszczeniach dla
0s0b niepetnosprawnych na wys. 0,8m nad posadzk

5.8.6. Poddgie i przyhczenie do odbiornikow.

Podejcia do odbiornikéw naley wykona w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob estetycPodejcie
od przewodow utzonych w podtodze naty wykona& w rurach z tworzywa, zamocowanych pod
powierzchny podtogi. Podéjcia do odbiornikow zamocowanych geianach naley wykona przewodami
utozonymi na tychscianach lub w stropach. Miejsca poaten zyt z zaciskami odbiornikow winny gy
dokltadnie oczyszczone. Samo gquHenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wgigm
mechanicznym i elektrycznym oraz zabezpieczonedposdabieniem sity docisku i korazj Pokczenia
sztywne wykona w rurach sztywnych wprowadzonych begmuinio do odbiornikbw oraz przewodami
kabelkowymi. Naley je wykon& do odbiornikow statych. Przewody wychade z rur powinny by
zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniangiciemp. poprzez zal@nie tulejek izolacyjnych. W
miejscach natenych na uszkodzenia przewody elektryczne doprowr@eldo odbiornikdw powinny gy
chronione.

5.8.7. Badania i proby.

Nalezy wykona& badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje dia kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania: pomiaréw naledokon& induktorem 500V lub1000V. Rezystancja pedzy badan faz

a pozostatymi fazami pgézonymi z przewodem neutralnym nie fadoy¢ mniejsza od:

-0,25Moma dla instalacji 230V

-0,50Moma dla instalacji do 400V

Ponadto naley wykona badanie prébnikiem nagmia punktéw odbioru instalacji wtynkowej , a tak
pomiar obwoddéw niskiego nagia oraz impedancjigli zwarciowej, wyhcznikdw ré&nicowopadowych,
rezystancji uziemienia i ggtosci polaczer wyrownawczych. Po pozytywnym zakezeniu bada naleyy
sprawdzé, czy punktys$wietine @ zabczane zgodnie z zatonym programem oraz czy w gniazdach
wtyczkowych przewody fazowe, sloktadnie daticzone do wigciwych zaciskow.

5.9. Monta instalacji podczen wyrownawczych .
Montaz nalezy prowadzé

zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.

Trasowanie nalg wykona zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

5.9.1 Uktadanie przewoddw ochronnych.

Przewody ochronne nale prowadzt tak, by byly one dogpne do ogidzin — za wyjtkiem przewoddw
uktadanych pod tynkiem lub w tynku. W przypadku amyi kierunku uktadania, pronfieeagecia powinien
by¢ mniejszy od piciokrotnego wymiaru przewodgrédnicy lub boku w ptaszczgie gicia). W przypadku
istnienia oddzielnych uzioméw roboczych i ochrormyprzewody naley odizolow& od przewodow
uziemiapcych uziemienia roboczego. Do gltéwnej szyny wyrOweze] naley przylczye przewody
neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elekiamygch oraz wszystkie wprowadzone do budynku przgwod
uziemiapce pohkczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.9.2. Padczenia przewodow ochronnych.

Przewody ochronne powinny btaczone w nagpujacy sposéb:

- polaczenia i przydczenia przewodow ochronnych nglavykona jako state . Przerwanie lub rozhienie
tych pohczea nie powinno by mozliwe bez wuycia narzdzi. Pohczenie stale mma wykon& jako
spawane, spajane na zimno, spajane termiczniayanii lub jako dociskrubowy. W przypadkuakzenia
przewodu ochronnego z ostpmetalow, dopuszcza sirdwniez lutowanie.

- Przewody z temy gotej naley taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkdtugaci co
najmniej 10cm lubsrubkami dociskowymi przez otwory wiercone w obunk&déwkach tamy lub
pofaczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu co najmniej dwdch objemek dérubowych.

- Polkczeniasrubowe nalgy wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10mm ( gwint M10) ze stali
odpornej na korogjlub odpowiednio zabezpieczonej przed kagozj
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- Pohczenia srubowe naley wykonywa w taki sposéb, aby nadtke odpowiednio mocno dokci¢
i zabezpiecz§ podkiadl sprzysta przed samoczynnym roZinieniem.

- Powierzchnie stykowe pagizen srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokry¢ wazelirg
bezkwasow.

5.9.3 Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalewykona w nasgpujacy sposob:

- przewody ochronne oznakoiv&ombinacy barw zielonej izéltej poprzez naniesienie przylegajych do
siebie paskow zielongéitych o szerokéci od 15 do 100mm kaly. Kombinacja ta nie nie by
stosowana dozadnych innych celow poza wyndieniem przewodu pekgego funkag przewodu
ochronnego instalacji padzer wyréwnawczych.

- Oznakowanie naky wykona na catej dtugéci przewodu,

- Dopuszcza si stosowanie barwnych tulejek w przypadku nienwsci zabarwienia catych przewodow
ochronnych.

5.9.4. Proby montawe.
Po wykonaniu instalacji natg przeprowadzi prétg montazowa w zakresie o@dzin instalacji wraz
z uradzeniami i aparatami wchogizymi w jej sktad oraz wykorégpomiary rezystancji uziemienia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Celem kontroli jak&i jest stwierdzenie aginiccia zatazonej jakdgci wykonanych robot.

6.3. Kontrola jakéci materiatbw polega na sprawdzeniu zgaano zastosowanych materiatdw
z wymaganiami okrdonymi przez Zamawiagego w ST i dokumentacji projektowe;j.

6.4. Kontrola jakéci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgédnavykonania robét z opisem
przedmiotu zamdéwienia, Specyfikaclechnicz i poleceniami Zamawiagego oraz wytycznymi
montaowymi dostawcow materiatow.

6.5. Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinnac¢hbgakaczona wystawieniem protokotu z przeprowa-
dzonych bada

6.6. Materialy posiadage atest producenta , stwierdgsjich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST,
mog by¢ dopuszczone przez Zamawieggo bez #ycia dodatkowych bada W przypadku
konieczndci wykonania jakichkolwiek bada, Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Zamawiagego.

6.7. Kontroli jak@ci WZL podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakai uzytych materiatow,

- sprawdzenie trasy linii elektrycznych,

- umocowanie przewodow,

- jakas¢ wykonanych peaifczen i przylaczen,

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodfw faz,
- wynik badania rezystancji, proby negiowe;j.

6.8. Kontroli jakdci tablicy rozdzielczej podlega :

- sprawdzenie jakmi uzytych materiatow,

- sprawdzenie poprawic polaczen obwodow gtéwnych i pomochniczych oraz dziatania rapiaw
i urzadzen np. sprawdzenie impedancjtp zwarciowej,

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

6.9. Kontroli jakdci w zakresie instalacjisvietlenia oraz instalacji sitowej podlega :

- sprawdzenie jakai uzytych materiatow,

- sprawdzenie trasy kablowych,

- umocowanie przewodow,

- jakos¢ wykonanych palczen i przylaczen,

-wynik badania rezystancji izolacji , préby napowe;.

Ponadto w wyniku kontroli jakkei w zakresie instalacji svietlenia awaryjnego podlega czas po jakim
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zahczy sk oswietlenie ewakuacyjne oraz gaenie dwietlenie wzdta drég ewakuacyjnych: wynik kontroli
mozna uzné za dodatni jeeli oswietlenie ewakuacyjne pojawigsw czasie nie ditszym ng 2 sek. po
zaniku innych rodzajow dwietlenia elektrycznego oraz zgi w zadnym punkcie powierzchni drog
ewakuacyjnych nagenie awietlenia nie jest mniejsze Mi0,5 IX. Z przeprowadzonych badaalery
sporadzi¢ protokot.

6.10. Kontrola jaké w zakresie instalacji wyrownawczej podlega :

- sprawdzenie jakmi uzytych materiatow,

- sprawdzenie poprawsa przebiegu tras przewoddéw ochronnych,

- umocowanie przewodow ochronnych,

- rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodow ochychmraz jaké¢ wykonanych peaiczen i przylaczen,

- prawidlowad¢ zabezpiecze antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych orah iprzyhczen
i polaczen,

-oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- wynik badania rezystancji uziomow.

6.12. Kontrola jakéci robot elektrycznych pod wzglem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jddnefystyki osprztu elektroinstalacyjnego,

- trwatos¢ zamocowania speiu, uchwytow i wspornikéw do podia ,

- zamocowanie ospgii na jednakowej wysokoi w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniow@ci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jedyglivzycji heznikbédw oraz jednolite usytuowanie styku
ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

- wtasciwe zabezpieczenie przed korpglementdéw urgdzei i instalacji naraonych na wptyw czynnikow
atmosferycznych.

6.13. Kontrola jakéci pod wzgédem umieszczenia informacji i ostéeg:

- sprawdzenie czy umieszczone napisy oraz tabbteegawcze , informacyjne i identyfikacyjne zngdu
sig we wigciwym miejscu,

- sprawdzenie czy obwody, bezpiecznikicaniki, zaciski § oznaczone w sposob umnhiviajacy ich
identyfikack i zgodnie z oznaczeniami na schematach i ingyatikach informacyjnych,

- sprawdzenie czy tabliczki znamionowe oraz ignoelki identyfikupce znajduj sig we wiaciwym miejscu,
a ich zakres informacji pozwala na ich identyfikacj

- sprawdzenie czy umieszczono we $glawvym miejscu schematy i czy pozwalapne w wystarczagym
zakresie na identyfikagjnstalacji , obwodow i urglzen.

6.14. Kontrola zadziatania wszystkich aparatowgdze, tacznikdw itp.

Instalacg elektryczm mazna uzné za uruchomioa, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjorauprawidtowo,

-sporadzono protokét uruchomienia, gdzie jest zapis @kazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacii

6.15. Jéli wszystkie wykonane badania dadaynik pozytywny (zgodny z wymaganiami), to roboiglezy
uzna za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnidadaegokolwiek z wymaga zostanie okrdony
rodzaj prac i materiatbw oraz sposob doprowadzelmazgodnéci robét z wymaganiami, a naphie
zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych rob6t

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-480.M/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest :

- mb — dla linii i przewodéw,

- szt. — dla paiczen i osprztu cswietleniowego,

-kpl. — dla pomiarow.

Jednostka obmiarawdla pozostatych robét jest jednostka miary podamazedmiarze rob6t dla
danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegobtowe zasady obmiaru podane katalogach okidajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
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robot obgtych niniejsza specyfikaginp. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-460.0NMymagania ogolne”.

Roboty winny b§ zgodne z Dokumentacja projektpw, ST oraz pisemnymi uzgodnieniami
Z Zamawiajcym.

Odbidr instalacji elektrycznej na wszystkighpach robét naly prowadzé zgodnie z normy PN-IEC
60364-6-61 ktéra podaje wymagany zakres prob odbyoh. Przygotowanie do odbioru oraz
wykonanie wszelkich préb i odbioréw instalacji dhykznej wymaganych przepisami prawa lub
ustalonych w umowie o przyzenie do sieci elektroenergetycznej spoczywa nieovigwcy.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do klepcji naley przeprowadz odbiory medzyoperacyjne,
odbiory rob6t ulegagych zakryciu dla poszczegdélnych elementéw wegvezmej instalacji elektrycznej
oraz odbidr kacowy.

Odbiory robét ulegagych zakryciu obejmuy;:

- sprawdzenie ul@enia kabli przed jego zatynkowaniem,

- sprawdzenie ufgenia w listwach lecz nie przykrytych przewodoéw,

- sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instal&tjire kzda niewidoczne lub trudne do sprawdzenia
po zakaczeniu robét montawych.

Odbiorom midzyoperacyjnym i cgciowym podlegaj :

-osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytkaawpraswietleniowe,
-utozone listwy, rury, korytka przed wginicciem przewodow,
-0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaageratow,
-Cczesci instalacji przed zatzeniem pod nagtie.

Z kazdego odbioru meidzyoperacyjnego powinien bysporzdzony w formie pisemnej protokét lub
potwierdzony wpisem dom dziennika budowy i zawéeweery wykonania robét oraz ewentualne zalecenia,
ktore winny zostawykonane przed pogjiem dalszych prac.

8.7.

8.8.

Odbior czsciowy oraz odbiér robot ulegajych zakryciu ma na celu jad@owe i ilosciowe

sprawdzenie wykonanych robot.

Podstawowy zakres préb i pomiaréw obejmuje przesteystkim:

- sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych, pmizer wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryejn

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar padow uptywowych i sprawdzenie biegunoéeg sprawdzenie samoczynnego wo#ania
zasilania i przeprowadzenia proby zadziatania,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiemgaégoi

Do odbioru kacowego robot elektrycznych Wykonawca winien dostarc

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamaywixjo) do odbioru kacowego instalacji elektrycznej budynku
Z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentag powykonawca z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentppjektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,

- protokoty bada, préb i pomiaréw,
- protokoty odbiorow cgsciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotycgmi kontroli rob6t m¢dzyoperacyjnych,

- dokumenty péwiadczajce wycie materiatdbw dopuszczonych do obrotu w budowvigt(atesty,
deklaracje zgodrsoi itd.), instrukcje wuaytkowania, DTR-ki zamontowanych wudzei, karty
gwarancyjne itp.

- pisemne @wiadczenie Wykonawcy o zakozeniu robot, gotowai instalacji elektrycznej do
eksploatacji i zgodni jej wykonania z projektem, warunkami pozwoleni budow, warunkami
przylaczeniowymi do sieci elektroenergetycznej oraz oawacymi przepisami.

8.9. Wykonawca jest zoboydany do uczestniczenia w czysdoiach odbiorowych.

8.10. Komisja odbiorowa w toku czynétd odbiorowych :
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- zbada aktualrig i kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogldziny osprztu, uradzei i instalacji elektrycznej z punktu widzenia zgoétioz
dokumentagj uzytych materiatéw, sposobdw ich monatiai rozmieszczenia , oraz zgodobdz umowy
i warunkami przydczenia do sieci elektroenergetycznej, normami bptatymi przepisami ,

- zbada wyniki pomiaréw elektrycznych,

- sprawdzi skuteczr¢ dziatania zabezpieczenia srodkéw ochrony przed paraniem padem
elektrycznym,

- przeprowadzi préby rozruchowe, -spgizi protok6t odbioru kicowego robot elektrycznych.
Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z urow
- przedt@ona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty elektryczne nie zostaly zalazone,
- wykonana instalacja wykazuje poim& wady, wymagage duych przerdbek lub ze wzglu na

swoje wady nie nadajecsilo bezpiecznegazytkowania.

8.11. Sporadzony protokot odbiorczy zawierdedzie :
-ocere wynikéw wykonanych bada
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonasycz
- stwierdzenie zgodrdoi lub niezgodnéci wykonania robét z zamdwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniemaiwosci, sposobu i terminu ich usygia,
- wynik odbioru -a w przypadku odmowy odbioru, womkole naley zamigci¢ uzasadnienie decyzji

komis;ji.

8.12. Czynné&¢ odbioru ( bez wzgldu na wynik ) naley odnotowa& w dzienniku budowy.
Protokdt winien zosta podpisany przez wszystkich czionkéw komisji zansagego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt elekiyych). Roboty wykonane niezgodnie z
wymaganiami natey poprawt i przedstawd do ponownego odbioru. Po zgtoszeniu przez wykogawc
usungcia wad wymienionych w protokole , zamawi@j dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot ,
potwierdzagc fakt usungcia usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesmygisem do dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyg® ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogoélne” oraz mowie.
Ptatng¢ nalery przyjmowa zgodnie z ocepjakasci rob6t, w oparciu o wyniki pomiarow i batla

9.2.Cena wykonania robét.

Podstaw ptatngci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykorawzaoferowana Zamawiggemu
w ofercie przetargowej. Praye pozycje kosztorysowe obejmujvszelkie roboty, czynrigi, wymagania
i badania niezédne do wykonania w celu aginiccia zaktadanej jakei danego elementu, uwzgiajac
wszelkie roboty wynikajce z wiedzy technicznej oraz technologii. Cena ¢sthowa jest warkwia
usredniory i obejmuje:

- zapewnienie niezldlnych czynnikdéw produkcji,

-wewretrzny transport materiatéw i uidzen oraz narzdzi,

-monta i demonta sprz;tu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebnmdiezigdnych do montau rusztowa i pomostow,
-monta linii,

-monta lamp,

-monta& aparatéw ,

-monta osprztu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronnerjtka, mocowania),

-monta tacznikdw i gniazd,

-prace poradkowe,

- wykonanie wszystkich niezldnych pomiarow i sprawdae

- unieszkodliwienie odpaddw.

Cena uwzgidnia réwnie :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe



Specyfikacje Techniczne
ST-453.6.10 Instalacja elektryczna weitvana
ST-453.6.20 Instalacja odgromowa

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania nigdiych poprawek w toku prowadzenia robét,

- postoje spowodowane procesem technologicznymwyaikie z przestawiania spitz,

-przerwy wywotane warunkami niezateymi od Zamawiajcego.

Ptatngci beda realizowane zgodnie z cepfertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami
we Wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

< PN-E 05009:1991 ,Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych”

< PN-IEC 60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obéek budowlanych”

< Rozporadzenie MP z dnia 08.10.1990 (Dz.U. Nr 81 poz.4p&miejszymi zmianami)

< PN-SEP-E 004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalipe linie kablowe. Projektowanie i budowa.

<« ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009

< PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektryézmostatyczrn. Ochrona obiektow , instalacji i udzen.
Wymagania.

< PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elptnych. Dob6r i montawyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

< PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

< PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektrycan@biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigeteva. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym.

< PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektrycan@biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaomrniowa.

< PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektrgezw obiektach budowlanych. Dob6r i manta
wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

< PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektrycan@biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepiely-50173-4: 2007

< PN-EN 50173-1:2004 , Technika informatyczna. Systekablowania strukturalnego. €21: Wymagania
0go0lne i strefy biurowe”

< PN-EN 50174-1:2002 ,Technika informatyczna. lfetga okablowania. G&¢1: Specyfikacja i zapewnie-
nie jakaci”

< PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. lfestg okablowania. G&¢2: Planowanie i wykonaw-
stwo instalacji wewsgtrz budynkow”

< PN-EN 50174-3:2005 — , Technika informatycznatdtecja okablowania. G&¢3: Planowanie i wykonaw-
stwo instalacji na zewatrz budynkow”

< PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie poten wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowa
nym sprztem informatycznym”

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtino — montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@3sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.20031d1 )

- Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczrejinia 26 wrzénia 1997 w sprawie ogoélnych
warunkéw bezpieczsstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczrejinia 14.03.2000 w sprawie bezpietstava
Ministra higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowth ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnadci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania iadmakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitejna 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgécin®z.U.2004.204.2087 )

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie systemOw oceny zgofinp
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wymaga , jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CEY[2004.195.2011)

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 wwsprdezpieczistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.6.20
INSTALACJA ODGROMOWA

Kod CPV Opis robot
45312310-3 Ochrona odgromowa
45312311-0 Montainstalacji piorunochronnej

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczngjvg/magania dotycice wykonania i odbioru instalaciji
odgromowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgamuszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie robot w zakresie zewrenej instalacji odgromowej wynikgych z zakresu prac przewi-
dzianych w brazowym projekcie elektrycznym i budowlanym obiektlbe&mup prace zwizane z dostaav
materiatéw, wykonawstwem, oraz wyiazeniem i odbiorem robat.

1.3. Zakres robot obilych ST

Ogolny zakres prac okileno w ST-450.0.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu

wykonanie instalacji odgromowej.

Zakres rzeczowy prac obejmuje :

- monta instalacji odgromowej (przewody odprowadiza, zwody poziome z gha ocynkowanego, zwody
pionowe sztucznego ¢ga ocynkowanego),

-monta sztucznego uziomu fundamentowego

-opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- sporadzenie metryki urgdzenia piorunochronnego,

-wykonanie niezbdnych badai pomiaréw instalacji odgromowej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i wdzen nieztednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich matesialurzdzen, sprztu, narzdzi niezlgzdnych do
prawidtowego wykonania robét,

- wytadunek materiatow i spgii na terenie robot,

- rozpakowanie utglzer i materiatéw, przegl i segregacia,

- przygotowanie materiatéw i osgta do wbudowania,

- monta i demonta sprztu pomocniczego i montawego ha miejscu pracy: mowntda demonta
niezkednych rusztowa oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

-osadzenie konstrukcji stacych do montau elementéw wyposania i uradzen,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i adzer niezlzdnych do prawidtowego wykonania robét,

- sprawdzenie poprawsac montau,

- zamurowanie wykonanych przeka zaszpachlowaniem i pomalowanigeian w miejscach osadzenia
elementéw,

- wykonanie pomiaréw,

- prace porgdkowe,

-unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

-opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i utziezenie w czynniciach odbiorowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacggodne z odpowiednimi normami i ST450.0.00
~"Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,BudowniotWerminy ogoélne” , PN-ISO 7607-2
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~Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, azakv przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét i zastosowanych materiatow odde i
zgodnad¢ z dokumentacja projektaw ST i poleceniami Zamawigego. Ogdlne wymagania dotyce
robot podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odsfpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie zastpienia zaprojektowanych materiatébw przez inne
materialy o zblionych charakterystykach technicznych i trwalo Wszelkie zmiany i odgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogowodow& obnizenia wartéci funkcjonalnych

i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia troéal eksploatacyjnej.

1.6. Okrdlenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnedovihika Zamowié CPV:
Grupa rob6t: 453 Roboty w zakresie instalacji buldoych

Klasa robét: 4531 Roboty w zakresie instalacji ghgkznych

Kategoria robét 45312 Ochrona odgromowa

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotygze materialdbw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania agj6In
Wszystkie materiaty powinny ldyzaopatrzone w:

-aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadarmom,

-Certyfikat lub Deklaragj zgodndci z Aproba Techniczmi lub Polskimi Normami,
-Certyfikat na Znak Bezpiecistwa

2.2. Wymagania szczegotowe.

Podstawowymi materiatami do wykonania instalacfjrainowej g :

2.2.1. Przewody.

Przewody odprowadzgie: drut stalowy ocynkowany FeZnseednicy 8mm. Specjalny drut do budowy
instalacji odgromowych o zwkszonej warstwie cynku srednio 260 g/m2. Ocynk ogniowy. grstalowy
musi posiada wymagane atesty potwierdzeg¢ parametry chemiczne i wytrzymadmowe. Pet stalowy
cynkowany ogniowo przy probie zginania niezmavykazywa zadnych gknigé¢ ani rozwarstwi@. Powtoka
cynku na pgcie ma mié gruba¢ od 70 do 100 mikronow.

2.2.2. Zhcza kontrolne: zaciski probierczribowe posiadage dwiesruby zaciskowe M6. Cao instalacji
odgromowej wykonazgodnie z normat PN-IEC 61024-1, PN-IEC 61024-1-1, PN-IEC 61022:1-

2.2.3. Zhcza (zaciski) rynnowe i przelotowe stalowe ocynkoga

a) Zacisk rynnowy sty do mocowania iaczenia drutdbw FeZn érednicy 8 - 10 mm do rynny lub na
rynnie. Mazna zamontowago do rynny z PCV jako element wsporczy. Posida@aaan gérm klenme do
mocowania dwoch drutéw réwnolegle lub prostopadie rgnny. Srednica zawinitego felcu rynny
w przedziale 16-22 mm. Wykonanie ze stali ocynkosyamuby 2xM8 NIRO.

b) Zacisk 4czeniowy (mufa) sty do hczenia dwdch drutow FeZn lub Alu soednicy 8 mm. Wywany
najczsciej do przedhania uktadanego drutu. Wykonanie z cynkowanasiova, sSruba M10 NIRO

2.2.4. Wsporniki

Wspornik do instalacji zwodéw na dachy pochyte &rpap. Mozna wywac uchwytow przyklejanych
na lepik lub klej silikonowy dz mocowanych paskami papy termozgrzewalnej.

2.2.7. Bednarka

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm2 i FeZn 30x4 nmpeth&gmpca wymagania normy PN-76/H-92325.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.
Wszystkie materiaty powinny lBydostarczane w oryginalnych opakowaniach i przeghame zgodnie
z instrukcp producenta oraz odpowiedmprobat, Technicza.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyej materiat stanowi propozygjprojektanta lub zamawigego. Zgodnie z ustaw,Prawo
zamoéwidé publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowkezdy inny ,réwnowany” co do cech
techniczno-jakéciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie W§vo nieznanego pochodzenia.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge stosowania spgzi oraz srodkow transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Roboty ména wykonywa przy wyciu dowolnego spkzu nie wpltywajicego niekorzystnie na jakd
wbudowywanych materiatdbw. Podstawowymi adzeniami przy wykonywaniu robota:s spawarka
elektryczna, drobne nagdzia pomocnicze, omomierz lub mostek do pomiarystencji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyg®e stosowania spgi oraz srodkow transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogolne”.

4.2. Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi , krytymérodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugcsci i cigzaru przewaonych materiatéw i nie wptywagych niekorzystnie na ich wdeiwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotygee wykonywania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagaogoine”. Roboty
nalezy prowadzt zgodnie z dokumentagcitechniczma, przy udzialesrodkow , ktére zapewsnioshgniecie
projektowanej jakéci i spetnienie wymagatechnicznych.

Catas¢ prac instalacji odgromowej wykonywagodnie z PN-86/E-05003/01i PN-86/E-05003/02.

5.2. Wymagania szczegotowe.

5.2.1. Monta zwodow poziomych.

Druty przeznaczone na zwody najeprzed montzem wyprostowé& za pomog napkzenia lub przy

zastosowaniu odpowiedniego agzenia prostucego. Zwody poziome naie instalow#& na stale przy

uzyciu odpowiednich wspornikow odgtowych lub wspornikbw mocowanych co 90cm. Zwody nie

izolowane powinny by uktadane w odlegkei co najmniej 2cm (zwody niskie) od potaci dachpwe

dachach o pokryciach niepalnych i trudnozapalnychz acco najmniej 40cm (zwody poduszone) na

dachach o pokryciach tatwo zapalnych. W przypadiy gpiekt ma cgci rézniace sé wysokacia, zwody

czesci nizszej naley przylczat do przewoddéw odprowadazaych czsci wyzszej, zachowa wiasciwa

liczbg zwodow czsci nizszej. Uktad i lokalizacja zwodow winny bygodne z dokumentaca zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowkiet, ktorej kraxcowe przewody mugzprzebiega wzdhuz krawedzi dachu,

- wszystkie nie przewodee elementy budowlane wysieg ponad powierzchgiidachu (kominy) nalsy
wyposay¢ w zwody pionowe paczone z siegizwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe ezci budynku znajduce sg ponad powierzchai dachu nalgy pofaczye
Z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadegin,

- zwody naley prowadz¢ bez ostrych zagt i zatamania ( promie zagicia nie mae by mniejszy ni
10cm),

- nad szczelinami dylatacyjnymi najezastosowakompensagj,

- do mocowania zwoddéwzywaé wsporniki , uchwyty i ziczki zgodnie z normami,

- miejsca zainstalowania wspornikdw narusegth szczeln@ pokrycia (podtéga) naley uszczeln
lepikiem ,

-zwody nieizolowane naky montowa& na konstrukcjach z materiatow nieprzewsgdzh.

Nalezy unikat prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

Sposb6b mocowania wspornika betonowego:

# potazy¢ podkitadk wulkanizacyja na dachu.

# natazy¢ na ni folig bitumiczra o wymiarach 90x350 mm.

# odchylt jedm strorg natazonej folii i podgrzé dmuchave warstwe bitumu.

# docisn¢ folie¢ do powierzchni dachu.

# podobni czynndé¢ wykona: na drugiej stronie natonej folii.

# zamocowaé na podkfadce podstawlk obcihznikiem betonowym.

5.2.2. Monta przewodow odprowadzgjych i uziemiajcych.

Przewody winny b§ uktadane na zewtrznychscianach budynkdéw na wspornikaétiennych.

Pokczenia przewodow z zwodami najewykonywa jako spawanesrubowe lub zaciskowe — zgodnie
z dokumentacja projektaw
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Pokczenia przewodow odprowadzeych z uziomem naky wykonywa jako srubowe za pomagczaciskow
probierczych usytuowanych pogdizy przewodem odprowadzaym a uziemiagcym zgodnie z PN-86/E-
02560. Zaciski naley zamontowa na wysokéci od 1,5 do 1,8m nad ziemi

Przewody uziemiage naley chront przed korozj przez pomalowanie fagbantykorozyjma lub lakierem
asfaltowym do wys. 0,3m nad ziemido gkbokasci 0,2m w ziemi.

5.2.3. Uziom fundamentowy.

Sztuczny uziom fundamentowy wykana tasmy stalowej (bednarki) FezZn 30x4mm. Uziom fundaroeiyt
nalezy wykon& jako zamkngty pierscien umieszczajc go w fundamentackcian zewwtrznych budynku
oraz w fundamentackcian wewrtrznych lub ptycie fundamentowej, tak aby rozmiazek uziomu nie
przekraczat 1810 [m]. Pokczenia podziemne wykonywgako spawane.

5.2.4. Badania techniczne i pomiary kontrolne.

Montaz, sprawdzenie i pomiary instalacji odgromowej mglevykona zgodnie z zaleceniami PN IEC
61024-1-2.

Elementy urzdzenia piorunochronnego winny spetnigymagania okrdone w normach PN-IEC 50164-1

i PN-IEC 50164-2.

Badania kontrolne w toku realizacji rob6t obejmigadania ndzyoperacyjne i badania odbiorcze. Badania
obejmup oglkdziny czsci nadziemnej poddtem :rozmieszczenia elementéwadzenia piorunochronnego,
wymiaréw i rodzaju aytych materiatow, rodzaju pgtzer elementow instalacji odgromowej. @dkiny
nalezy wykona dla 10% uziomoéw i przewodoéw uziemiaych — wybranych losowo.

Sprawdzenie ggtosci galwanicznej naley wykona przy wyciu omomierza przyczonego do zwodow i do
wybranych przewodow ugdzenia piorunochronnego.

Nalezy wykona& pomiary rezystancji uziemienia mostkiem do pomiaziemier lub metod technicza.
Pomiary naley wykona co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach — dla obdwoo 50m . Dla diszego
obwodu (L) naley wyznaczy liczbe punktow jako weksz od 0,01L+2. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnej warfoi rezystancji uziomu, natato kedzie zastosowadodatkowe uziomy szpilkowe lub
rurowe & do uzyskania wymaganej opoaeo W przypadku stwierdzenia korozji w stopniu
przekraczajcym 40% przekroju jakiegokolwiek elementu , rgléen element wymietina nowy. W
przypadku mniejszej korozji , dopuszcza si

pokry¢ element farbami tlenkowymi przewagmi i dopuci¢ do wytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyge kontroli jakdci robét podano w ST-450.0.00 ,\Wymagania ogélne”.
6.2. Celem kontroli jakeei jest stwierdzenie agjniccia zal@onej jakdci wykonanych robaét.

6.3. Kontrola jakéci materiatow polega na sprawdzeniu zgagnaastosowanych materiatow z
wymaganiami okrdonymi przez Zamawiagego w ST i dokumentacji projektowej.

6.4. Kontrola jakéci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgédnaykonania robét z opisem
przedmiotu zamowienia, Specyfikadjechniczr i poleceniami Zamawiagego oraz wytycznymi
montaowymi dostawcow materiatow.

6.5. Kontroli jak@ci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakwi uzytych materiatéw na zgodééz PN-IEC 50164-2,

- sprawdzenie rozmieszczenia poszczegolnych eléwemntzdzen instalacji odgromowej , oraz
sprawdzeniu wymiarow i rodzaju pokzer elementdw tej instalacji na zgodidé@ PNIEC 50164-1,

- sprawdzenie agtosci polaczen oraz cagtosci galwanicznej, ktore natg wykona za pomog omomierza
lub mostka do pomiaru rezystancji prayzonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej gbranych
przewoddw instalacji piorunochronnej,

- wynik badania rezystancji uziemienia, ktora witya wykonana przy zastosowaniu metody technicznej
lub induktorowym miernikiem do pomiaru uziemie

Rezystancja uziemienia nie powinna przekroécky om.

Ogledziny elementéw uziemienia naleprzeprowadz dla okoto 10% uzioméw oraz ich przewodow

uziemiapcych wybranych losowo. W przypadku stwierdzenigsia korozji przekraczagego 40% element

nalezy wymieni na nowy. Przy warteiach niszych , elementy mima pokry farbami tlenkowymi
przewodzcymi.
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6.6. Realizowany obiekt winien posig&daetryk; urzadzenia piorunochronnego.

6.7. Jeli wszystkie wykonane badania dadwynik pozytywny, to roboty naky uzn& za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokokvie wymaga, zostanie okrdony rodzaj prac
i materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgédrrobdt z wymaganiami, a naphie zostanie dokonana
ponowna kontrola wykonanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-480.3Vymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest :

mb — dla zwodow i uziomow,

szt. — dla paiczen | urzadzen,

kpl. — dla pomiardw.

Jednostka obmiarayvdla pozostatych robét jest jednostka miary podanprzedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegobtowe zasady obmiaru podane &atalogach okiajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
robét obgtych niniejsza specyfikagjnp. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-460.0NMymagania ogolne”.

8.2. Roboty winny by zgodne z Dokumentacja projektaw, ST oraz pisemnymi uzgodnieniami
Z Zamawiagcym.

8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacjiayatgzeprowad odbiory medzyoperacyjne oraz odbiér
koncowy.

Zamawiagcy przeprowadzi odbiory ggciowe i kontrole midzyoperacyjne robot, ktére obejrauj

- sprawdzenie prawidtow§oi wykonania paiczer metalicznych zbrojenia fundamentéw obiektow przed
zalaniem betonem,

- przekrojow przewoddéw uziemigjych i prawidiowdci pofaczen, miejsc wyprowadzenia przewodow
uziemiapcych oznaczonych w dokumentaciji,

- wynikéw pomiardw rezystancji uzientie

- sprawdzenia ut@nia krytych przewodow odprowadaeych i uziemiajcych przed ich zakryciem,

- sprawdzenie instalacji uziemiapj w wykopach przed ich zasypaniem.

8.4. Odbior kacowy.

Przed odbiorem kaowym Wykonawca winien spadzic dokumentag powykonawcz i sporadzi¢

oswiadczenie o zaka@zeniu robot.

Ponadto odbioru kicowego Wykonawca winien dostarczy

- dokumentag powykonawcz z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- metryle urzadzenia piorunochronnego wg PN-86/E-05003/0,

- protokdt bada urzadzenia piorunochronnego

- dokumenty péwiadczajce wycie materiatbw dopuszczonych do obrotu w budowvigt (atesty,
deklaracje zgodriai itd.),

- dziennik budowy z adnotacjami dotycymi kontroli robét mgdzyoperacyjnych.

Komisja odbiorowa zbada aktuaktd kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej , przeprowadzigdginy

urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgédirmdokumentagj uzytych materiatdw, wymiarow

i rozmieszczenia oraz spadzi protokoét. Sporadzony protokot odbiorczy zawierdedzie :

- ocere wynikow bada,

- stwierdzenie zgodrai lub niezgodnéci wykonania robo6t z zaméwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniemztivosci, sposobu i terminu ich usuuia,

- wynik odbioru.

8.5. Czynné¢ odbioru ( bez wzghu na wynik ) nalgy odnotow& w dzienniku budowy.
Protokot winien zostapodpisany przez wszystkich cztonkéw komisji zanagygiego oraz przez
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przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot elektmgych).
8.6. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiamizyap@prawt i przedstawd do ponownego odbioru.

8.7. Po zgtoszeniu przez wykonawasunecia wad wymienionych w protokole , zamawi@j dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajfakt usungcia usterek oddzielnym protokolem oraz
réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotygz ptatnéci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogoélne” oraz mowie.
Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z ocenjakasci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i bafla

9.2. Cena wykonania robat.

Podstaw pfatngci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykormwazaoferowana Zamawigemu
w ofercie przetargowej. Prajp pozycje kosztorysowe obejmujszelkie roboty, czynrigi, wymagania
i badania nieziine do wykonania w celu agnigcia zaktadanej jakei danego elementu, uwzginiapc
wszelkie roboty wynikajce z wiedzy technicznej oraz technologii. Cena gathkowa jest warkwia
usredniony i obejmuje:

- zapewnienie niezioinych czynnikéw produkcji,

- wewretrzny transport materiatéw i wdzen oraz narzdzi,

- monta i demonta sprztu pomocniczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rorébmiiezigdnych do montau rusztowa,

- monta instalacji odgromowej wewvgtrznej i zewrtrznej,

- prace porgdkowe,

- wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw i sprawdze

- unieszkodliwienie odpadow.

Cena uwzgjdnia réwnie :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe

- materiatéw potrzebnych do wykonania nigdivych poprawek w toku prowadzenia robat,

- spowodowane procesem technologicznym oraz wyuilgezestawiania spgt,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi.

Platngci beda realizowane zgodnie z cenfertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami

we Wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowdanyasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Zasady ogdine. Wybor poziomow ochrony
dla urzdzex piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowdh. Zasady ogoélne. Przewodnik B.
Projektowanie, mongga konserwacja i sprawdzanie aazen piorunochronnych.

PN-IEC 50164-1 Elementy wdzenia piorunochronnego. Cz.1; Wymagania stawialemeantom
pofaczeniowym.

PN-IEC 50164-2 Elementy wdzenia piorunochronnego. Cz.2; Wymagania deiyez przewodow

i uziomow.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsesktebmagnetycznym (LEMP). Zasady ogdine.
PN-IEC 61312-2 Ochrona przed piorunowym impulseektebmagnetycznym (LEMP). Cz.2; Ekranowanie
obiektow , padczenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC 60363-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi akzeniowymi.
PN-IEC 61312 Ochrona przed piorunowym impulsemted@kagnetycznym.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkoywana
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10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtino — montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003prawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003d@1 )

- Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczagjnia 26 wrzénia 1997 w sprawie ogolnych
warunkéw bezpieczestwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczaeainia 14.03.2000 w sprawie bezpietsteva
Ministra higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowth ( Dz.U.2004.92.881)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 w sprawie sposobow deklarowania
zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowaniaiakiem budowlanym (
Dz.U.2004.198.2041)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitijia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgécin®z.U.2004.204.2087 )

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 w sprawie systemow oceny zgosirip
wymaga , jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodrioi oraz sposobu
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.20%51)



